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TD n°2 : Fonctions Holomorphes. 
 

Dérivées 

Exercice 1 
Calculer la dérivée de 𝑤 = 𝑓 𝑧 = 𝑧3 − 2𝑧   aux points  

1. 𝑧 = 𝑧0. 

2. 𝑧 = −1. 

Exercice 2 
Montrer que l’application   𝒙; 𝒚 ⟶ 𝒛 = 𝒙 − 𝒊𝒚,  est différentiable mais n’est pas dérivable.  

Exercice 3 

Soit 𝑤 = 𝑓 𝑧 =
1+𝑧

1− 𝑧
  . 

Trouver    
𝜕

𝜕𝑧
 𝑓(𝑧0)   et déterminer en quels points 𝑓 n’est pas dérivable. 

Exercice 4 
1. Montrer que si f est dérivable en 𝑧0, alors f est continue en 𝑧0 . 

2. Montrer par un contre-exemple que la réciproque est fausse. 

Conditions de Cauchy-Riemann 

Exercice 𝟓∗ (Démonstration de cours) 
En supposant les dérivées partielles continues dans ℝ, montrer que :  

Soit f une fonction définie au voisinage de 𝑧0 = 𝑥0 + 𝑖𝑦0 . Les propositions suivantes sont 

équivalentes :  

1. 𝑓 est dérivable en 𝒛𝟎. 
2. 𝑓 est différentiable en  𝑥0; 𝑦0   et : 

 
𝛛𝒇

𝛛𝒙
  𝒙𝟎; 𝒚𝟎 + 𝒊 

𝛛𝒇

𝛛𝒚
  𝒙𝟎; 𝒚𝟎 = 𝟎  

Si on note P et Q les parties réelles et imaginaires de 𝑓 on a :  

 
𝛛𝑷

𝛛𝒙
=

𝛛𝑸

𝛛𝒙
 𝐞𝐭  

𝛛𝑷

𝛛𝒚
= −

𝛛𝑸

𝛛𝒙
 

 



M. Duffaud http://www.math93.com/gestclasse/classes/ipsa_ing1.html  

 

Exercice 6 

Montrer que 𝑢 = 𝑒−𝑥   𝑥 sin𝑦 −  𝑦 cos 𝑦  est harmonique c'est-à-dire que   
𝛛𝟐𝐮

𝛛𝐱²
 +  

𝛛𝟐𝐮

𝛛𝐲²
= 𝟎 . 

Différentielles. 

Exercice 7 
Soit 𝑤 = 𝑓 𝑧 = 𝑧3 − 2𝑧²  

1. Calculer  Δ𝑤. 

2. Calculer  𝑑𝑤. 

 

Dérivation. 

Exercice 8 
Etudier et calculer les dérivées de fonctions suivantes :  

1. 𝑓 définie par 𝑓 𝑧 = 𝑒𝑧 . 

2. 𝑔 définie par 𝑔 𝑧 = 𝑒𝑎𝑧 . 

3. 𝑕 définie par 𝑕 𝑧 = 𝑠𝑖𝑛 𝑧 =  
𝑒 𝑖𝑧−𝑒−𝑖𝑧

2𝑖
. 

4. 𝑘 définie par 𝑘 𝑧 = cos z  =  
𝑒 𝑖𝑧 +𝑒−𝑖𝑧

2
. 

5. 𝑙 définie par 𝑙 𝑧 = 𝑡𝑎𝑛 𝑧. 

6. 𝑚 définie par 𝑚 𝑧 = 𝑧1/2. 

7. 𝐿 définie par 𝐿 𝑧 = 𝐿𝑜𝑔 𝑧. 


