Correction Correction DS n°2. - Premiere ES - Octobre 2016

Devoir Surveillé n°2.

[ ]
Correction
Math93.com o
Premiere ES
Second degré
Durée 2 heures - Coeff. 8
Noté sur 40 points
Exercicel. QCM 4 points
Réponse a Réponseb Réponse ¢ Réponse d
On saitque A <0 et a <0; alors la para-
1. | bole d’équation y = ax? + bx + c a pour
allure
2 Lensemble . des solutions de 1'équa- o)
* | tion x*+5=5est
Le sommet S de la parabole d’équation
3. P (-1;2)
y=x“+2x+3
Lensemble . des solutions de l'in-
4. | | . 5 1-1; 3]
équation x* -2x-3<0
Exercice2. FEtude compleéte 12 points

On consideére la fonction f, définie sur R par :
flx) = X +x+2

1. [1.5 point] Déterminer les racines de f sur R.
La fonction f est une fonction polynéme du second degré avec: a=—1; b=1; ¢ = 2. Le discriminent A =9 > 0 donc elle

admet deux racines réelles.
A=9>0=|.Y={-1; 2}

2. [0.5 point] En déduire I'expression factorisée de f si cela est possible.

[ =-(x+1(x-2)|

3. [1 point] Dresser le tableau de signe de f(x).
A=9>0 et a=-1<0, doncle signe de f(x) est donnée par :

signe de f(x) - 0 + 0 -

4. [1 point] Résoudre I'inéquation f(x) > 0.
Létude de signe de la question précédente nous donne directement la résolution de I'inéquation :

‘f(x)>0©x€]—1;2[
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5. [1 point] Dresser le tableau de variation de la fonction f en faisant apparaitre les racines éventuelles dans le tableau.
La fonction f est une fonction polyndme du second degré avec: a=—1; b=1; ¢ = 2. Le coefficient a = —1 < 0 étant négatif,
sa courbe représentative est une parabole de sommet un maximum, de coordonnées :

a‘z(z’f“ ' 2’4

6. [1 point] Construire ¢y, la courbe représentative de la fonction f dans le repére de 'annexe (on fera apparaitre claire-
ment le sommet et les racines).

7. [3 points] On considere la fonction g, définie sur R par: g(x) = x2 +3x—10. Etudier la fonction g (variations, racines et
tableau de variations) puis construire sur le méme graphique de 'annexe, %%, la courbe représentative de la fonction g
(on fera apparaitre clairement le sommet et les racines).

 Lafonction g est une fonction polynome du second degré de la forme ax? + bx + c avec :

a=1 A= 493> 0
b=3 =< a= —?
c=-10 B=-12,25
e Le coefficient a = 1 > 0 étant positif, sa courbe représentative est une parabole de sommet un minimum, de coordon-
nées :
S'la=—; g@| ; S'(_—;—12,25)
( 2a 8! )) 2

* Lesracines de g sont les solutions de I'’équation g(x) = 0.

x1=—5
A=49>0=
x2=2

¢ On obtient donc le tableau de variations (avec les racines) :

X —00 -5 a=-1.5 2 +00

+00 +00

Variations \ ! ; /
de g T

-12.25

8. [3 points] Résoudre graphiquement, puis par le calcul 'inéquation: f(x) = g(x).
Les abscisses des points de ¢ qui sont au dessus de ¢ sont les solutions réelles, si elles existent, de I'inéquation :

f) =g e -—x*+x+22x*+3x-10 —2x* —2x+12>0
Or le trindme du second degré —2x%—2x+12 est de la forme ax*+ bx+caveca=-2; b=-2; ¢c=12.

A=25>0=>x1=-3 et xp=2

Le signe du trindme est alors donnée par :

signe de —2x*> —x+5 - 0 + 0 -

\f(x)zg(x)c»xe[—& 2]
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Exercice 3. Equation bicarrée et inéquation

1. [2 points] Etudier sur intervalle [0; 10] le signe de ’'expression : P(x) = x2-4x-5
La fonction P définie sur [0; 10] est une fonction polynéme du second degré de la forme ax®+ bx + c avec

a=1
x1 =-1¢[0;10]
b=—4 =—=A=36>0—>
5 X2 =5€(0;10]
c=-—

Le signe de P est donc de celui de a = 1 > 0 soit positif a 'extérieur des racines et négatif entre. De ce fait sur [0; 10] on

obtient :

signe de x> —4x -5

Donc P(x) est négatif sur [0; 5] et positif sur [5; 10].

2. [4 points]En posant X = x?, résoudre dans R I'équation: (Ez) : x*-x*-2=0.

(Eo) : t--2=0= xeyz{—\/é;\/z}

5 points

Exercice 4. Alarecherche du taux
Un capital de 10 000 euros est placé a un taux de t% puis l'année suivante au taux de (t + 2)%. Au bout de deux ans, le capital

obtenu est de 11 235 euros.
1. [3 points] Expliquez pourquoi ¢ est solution de 'équation : t? +202¢— 1035 = 0.

Le coefficient multiplicateur k associé a ces deux évolutions successives est :

t r+2
k=|1+—|x|1+—
100 100

On obtient donc I'égalité :

100 + t) (t+102) 11235
% —

t t+2
10000 x 1+—)x(1+—)=11235<=>( =
100 100 100 100 10000
(100+ ) x (£+102) 11235

10000 ~ 10000
<> (100 + 1) x (£+102) = 11235

<= 100¢+ 10200 + 72 + 1027 = 11235
— 2 +202:-1035=0

2. [2 points] Calculer le taux .
Léquation £ +202¢ — 1035 = 0 est une équation du second degré de la forme at? + bt +c =0 avec :

a=1

x1 =-207<0
b =202 = A=44944>0—=

X2 =5>0
c=-1035

Le taux du placement étant positif, la seule solution est donc (% = 5%.
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Exercice 5. Optimisation de bénéfice 13 points

Une entreprise fabrique chaque jour x milliers d'objets avec x € [0; 60]. Le cotlt total de production de ces objets, exprimé en

milliers d’euros, est donné par : C(x) = x*> —30x + 300.

1. [2.5 points] Etudier les variations de C sur [0; 60] et dresser le tableau de variation (avec les images aux bornes).
La fonction C est une fonction polynéme du second degré avec: a =1; b= —30; ¢ = 300. Le coefficient a = 1 > 0 étant
positif, sa courbe représentative est une parabole de sommet un minimum, de coordonnées :

-b
S[a=225 cw)

15 60

C(0) =300 C(60) =2100

Variation
de C

C(15) =75

2. [0,5 point] Chaque objet fabriqué est vendu au prix unitaire de 10 euros. Calculer la recette R(x) (en milliers d’euros).
La recette exprimée aussi en milliers d’euros est| R(x) = 10x |
3. [1 point] Justifier que le bénéfice, exprimé aussi en milliers d’euros, réalisé pour la production et la vente de x milliers

d’objets est donné, pour x € [0; 60], par : B(x) = —x? + 40x — 300.
Le bénéfice réalisé pour la production et la vente de x objets est donné, pour x € [0 ; 60], en faisant la différence des recettes

et des cofits soit :

B(x) = 10x— (x* = 30x +300) = —x* + 40x — 300

4. [2.5 points] Etudier les variations de B sur [0; 60] et dresser le tableau de variation (avec les images aux bornes).
La fonction B est une fonction polynéme du second degré avec: a=—1; b=40; ¢ = —300. Le coefficient a = —1 < 0 étant
négatif, sa courbe représentative est une parabole de sommet un maximum, de coordonnées :

-b
! _ . . ! .
S (a— _2(,1 ; B(a)) ; 1S (205 100)

X 0 10 a=20 30 60
100
Variation ; / \ (')
de B /
-300 -1 500‘

5. [1 point] En déduire la quantité permettant a 'entreprise de réaliser un bénéfice maximal. Quel est ce bénéfice max. ?

la fonction bénéfice B atteint donc un maximum de 100, atteint pour x = 20.
De ce fait, le bénéfice maximal est donc de 100 000 euros, obtenu pour une production de 20 000 objets.

6. [3 points] Inéquation etinterprétation.

6.a. Résoudrelinéquation B(x) = 0.
B(x) =0 < —x% +40x—300 =0

Or le trindme du second degré —x%+40x—300 est de la forme ax® + bx+caveca=—1; b=40; ¢ = —300.
A=400>0=x; =10 et x», =30

Le signe du trindme est alors donnée par :

signe de —x? +40x — 300 - 0 + 0 -

g(x)=0<=x€[10; 30]

4/6

www.math93.com / M. Duffaud


www.math93.com

Correction Correction DS n°2. - Premiere ES - Octobre 2016

6.b. Déduire dela question précédente les quantités que I’entreprise doit produire et vendre pour que la production soit
rentable.
Lentreprise est rentable quand son bénéfice est positif, elle doit donc vendre entre 10 000 et 30 000 objets pour que la
production soit rentable.

7. [1,5 points] Sur le deuxiéme graphique de 'annexe, on a tracé 4, la courbe représentative de la fonction C. Construire
R, la courbe représentative de la fonction recette R et expliquer comment graphiquement retrouver le résultat de la
question précédente.

Graphiquement, il suffit de regarder les valeurs de x pour lesquels la droite des recettes est au-dessus de celle des cofits.

8. [1 point] Retrouver graphiquement le bénéfice maximal. Expliquez votre raisonnement et visualisez ce bénéfice maxi-
mal sur le graphique a ’'aide de couleur.
Ce bénéfice maximal correspond a I'écart maximal entre la droite et la courbe des cotits ¢ entre 10 et 30.

e» Fin dudevoir ee

(x+3)4—3(x+3)2+2=0 xe{—\/i—s; —4; -2 \/5—3}
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Annexe a rendre avec votre copie

Graphique de I'exercice 2

Graphique de I'exercice 5

850 1
800 1
750 +
700 1
650 1
600 1
550 1
500 +
450
400
350 ¥
300 |
250 ¥
200 4
150 §
100

g @ =m -

-100 ¥
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