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I. A partir des listes en Python

On a vu la définition d’une liste en python :

Une liste : L

Une liste est une suite d’éléments numérotés dont le premier indice est 0. En Python, une liste s’écrit entre crochets
[..., .ty ooy ...] @vec les éléments séparés par des virgules.

* Le premier élément de la liste est L[0], le 2¢ est L[1], ...

* Une liste peut étre écrite de maniere explicite : L = ["Lundi", "Mardi","Mercredi"]

* Sa longueur est donnée par len(L).

¢ Si les éléments de la liste sont comparables, le max. est donné par max(L), le min. par min(L)

e L=[] permet de définir une liste vide.

* Si L est une liste, I’instruction L.append(x) va ajouter I’élémentt [x] a la liste L.

# Par exemple

>>> u = [31,20,78,-15,200,2023]

>>> u[0] # c'est le premier élément de la liste, il est d'indice 0
31

>>> ul[l] # c'est le 2e élément de la liste, 11 est d'indice 1

20

>>> ul[2] # c'est le 3e élément de la liste, 1l est d'indice 2
78

>>> u[5] # c'est le 6e élément de la liste, 1l est d'indice 6
2023

II. Définitions et modes de génération d’une suite

II.1 Définitions

,—[Déﬁnition 1 (Suite)] .

Une suite est une fonction définie sur IN ou une partie de IN et a valeur dans R.

N — R
no o U,
* Lasuite u se note (un),,c OU (Un), 505
>
* Les termes de la suite (uy,),, o S€ NOteNt 1 ug ; Uy ; Uz ; U3 - 5 Up.

* On nomme u,, le terme d’indice n de la suite (u,,),, -

¢ On appelle u,, le terme général de la suite u.

Une suite peut étre définie a partir d’un certain rang ng, c¢’est a dire par exemple a partir de I’'indice 3 :
U3 ; Ug; Us 5 U5 -

Cette suite se notera donc : (uy),,5 3


http://www.math93.com/

1re Spé Maths

Suites - Partie 1 (éleve)

T\

1. Soit u la suite dont les 6 premiers termes sont :

ug=31; uy =20; ug =78; uzg = —15; ug = 200 ; us = 2023

2. Soit v la suite dont les termes sont les décimales de m ~ 3,141024 :

vi=1;ve=4;v3=1;04=0; v5 =2

4

En 2022, apres avoir fait tourner un programme dédié durant 157 jours sur son infrastructure cloud, Google établit un nouveau
record en calculant cent milliard de milliards de décimales de Pi.

I1.2 Suites définies par une relation fonctionnelle

,—[Déﬁnition 2 (Suite définie par une relation fonctionnelle)] N\
Soit f une fonction de la variable n, définie sur une partie de IN. Une suite peut étre définie par une relation du type :
IcN — R
' N,
1 sfini 4
Avec f définie par f(z) = - on a pour Avec g définie par g(x) = 2* on a pour
T —
I={1;2;3;4---}
I=4{2;3;4---} T
I — R
I — R ) noo— ng
n +— . .
n—1 La suite u se note (un)n>1 et ses premiers termes
La suite u se note (un),,, €t ses premiers termes sont :
sont :
ul e I R Y ; ’LL2 e I R Y 3 ud P I IR
U/2 —— e s e e s e s e : u3 —— e s e e s e s e ; u4 —— e s e e s e s e
U4 T e s e s e e e e
’U/5 T e e e e e e e e

Point Bac (LA suite de tous les contre-exemples)

Soit la suite définie pour tout entier n par u, = (—1)™. Calculer les premiers termes de u. Que dire de cette suite ?
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I1.3 Suites définies par une relation de récurrence

,—[Déﬁnition 3 (Suite définie par une relation de récurrence)] N\

Une suite peut étre définie par une relation dite de récurrence, c’est a dire une relation qui définit un terme en fonction
d’un ou de plusieurs termes précédents. On doit dans ce cas préciser le ou les premiers termes.
Par exemple sous réserve de définition de la fonction f on a la suite u définie par :

(un) 0
Un)neN
! unt1 = [ (un)
\ 7
N ! 7/
Soit u la suite définie par
( ) Uuo =-5
Un)peN
ne Un+1 = 2up + 3
La suite u est définie par son premier terme uy = —5 et pour tout entier naturel n par la relation de récurrence

Upt1 = 2Up + 3 S0it Upi1 = f(u,) avec f(x) =22+3

Il faut comprendre la relation que cela :

s

« un terme s’obtient en multipliant le terme précédent par 2 et en ajoutant 3 ».

Ug = -5

U =2XUyF+3=2X eeeeenen +3 =
. u2 e IR AR

Ses premiers termes sont :
u3 T— e e e e e e

Uy — i

US T/ h e e e e e e e

* Pour tout entier naturel n, le terme précédent u,, 1 est u,, le précédent uy est ug, et si n > 1, le précédent
Uy €St Up—1.

* Pour tout entier naturel n, le terme suivant u,, ;1 est u, 2, le terme suivant u7 est ug, le terme suivant w,,
est Un+1-

e La suite v de I’exemple 3 peut aussi se définir par son premier terme ug = —5 et pour tout entier naturel
n, n > 1, par la relation de récurrence u,, = 2u,—; + 3 ou pour tout entier naturel n, n > 2, par la
relation de récurrence u,,_1 = 2uy,_o + 3.

» Larelation de récurrence de la suite u de I’exemple 3 peut se comprendre ainsi :

«un terme est défini par 2 fois le terme précédent plus 3 »

Les quatre premiers termes de la suite v définie par son premier terme v; = —2 et pour tout entier n, n > 1, par la relation
de récurrence v, 41 = 21)2 — 1 sont :
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III. Représentation graphique d’une suite

Une suite u de premiers terme ug peut étre représentée soit en plagant les réels ug, 11, uz ... sur une droite graduée comme sur cet
exemple :

0 7

La suite u définie sur IN par le premier terme ug = 4 et pour tout entier n, u,+1 = 2u, + 1 est représentée sur la droite
réelle ci-dessous. On a :

* ug = 4 donc on place le point uy d’abscisse 4;
e u3 =2 x4+ 1=29donc on place le point u; de d’abscisse 9;

* uy =2 x 941 = 19 donc on place le point uy de d’abscisse 19;

Soit en plagant les points de coordonnées (n, u,,) dans un repére du plan (avec n € N) ce qui est plus courant.

III.1 Représentation graphique d’une suite définie de facon explicite

N

On consideére la suite (u,, ) définie par: u, = 2n+1.Ona:

* up = 1 donc on place le point de coordonnées (0 ; 1);
* u; = 3 donc on place le point de coordonnées (1 ; 3);

* uy = 5 donc on place le point de coordonnées (2 ; 5);

Un, eigf = 241
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II1.2 Représentation graphique d’une suite définie par récurrence

Dans le cas d’une suite définie par une formule de récurrence sous la forme u,,+1 = f (u,) pour ug donné, on représente les premiers
termes de la suite sur I’axe des abscisses en utilisant la courbe représentative de la fonction f définissant la relation de récurrence et la
droite d’équation y = .

=> Voir I’activité en fin de cours.

. . . . 20
Soit (u,,) la suite définie par ug = 15 et pour tout entier naturel n par u, 11 = 1 + —.
n
Uy — 15
U ~2,3

1. On peut calculer quelques termes : | uy ~ 9,6
us =~ 3, 1
ug ~7,5

2. On place le terme initial ug sur 1’axe des abscisses.

20
3. Comme u; =1+ —, alors
ug

ur = f (uo)

Ainsi, u; est I’ordonnée du point M; de la courbe €y d’abscisse ug.
On reporte la valeur de u; sur I’axe des abscisses a I’aide de la droite A.

4. Le point A; de la droite A, de méme ordonnée que le point M7, a pour coordonnées Ay (u1;u1).

5. On réitere le méme procédé pour obtenir us a partir de u; et successivement les termes suivants de la suite.

Yy Cr
1 M, A
i M4 A4
| Mg Ag
i Ms As
1
I
1 i
I
A7 My
1 As g T Ms
Az | | : i i Ms
1 (] Tt T
Ay : i : i i : i M,
L iy : H ; 1 : ]
1 ! [ T 1 [
i 1 ! | 1 1 1
! 1 ! 1 1 1 1
A/ i |
11 1 : 70 : 1 I 1
I 1 1 I 1 1 1 1
l [ T I l
‘ ; \2 ;W 2 ;W , v, \2 \2 \2
1 Ul U3 uUsUT ug ug Ugq ug ug <L
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IV. Suites monotones : sens de variations

,—[Déﬁnition 4 (Suites croissantes, décroissantes)}

1. Une suite (uy), o €St croissante a partir du rang ng si pour tout entier entier n > noona:

ne
Un, < Un+1
2. Une suite (uy),, o est décroissante a partir du rang ng si pour tout entier entier n > no ona:

(7 2 un+1

3. Une suite monotone est une suite croissante ou décroissante.

/ Méthode
Pour étudier les variations d’une suite on utilise généralement une des méthodes suivantes :
1. Silasuite (u,,) est définie explicitement sous la forme d’un fonction de n soit u,, = f(n), alors on peut étudier
les variations de f sur [0 ; +ool.
2. On peut étudier le signe de la différence w,, 1 — .
Si cette différence est positive (resp. négative) pour tout n, alors la suite est croissante (resp. décroissante).

P

Une suite peut étre ni croissante, ni décroissante comme par exemple la suite définie pour tout entier n par

up = (=1)"

V. Suites majorées, minorées, bornées

~— Définition 5

* Une suite (u,,) est majorée si il existe un réel M tel que pour tout n on a : u, < M.
* Une suite (u,,) est minorée si il existe un réel m tel que pour tout n ona: M < Up,.

* Une suite (u,,) est bornée si elle est a la fois minorée et majorée.

\.

Remarque : une suite majorée admet une infinité de majorants, par ex. si elle est majorée par 10, elle I’est aussi par 11 ...

N

* Les suites de terme général sin n, cos n et (—1)™ sont majorées par 1 et minorées par (—1) (donc bornées).
* La suite de terme général u,, = n est minorée par 0 mais n’est pas majorée.

* Toute suite croissante (resp. décroissante) est minorée (resp. majorée) par son premier terme.
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Annexe

Activité I1.3

Dans le cas d’une suite définie par une formule de récurrence sous la forme u,,+1 = f (u,) pour ug donné, on représente les premiers
termes de la suite sur I’axe des abscisses en utilisant la courbe représentative de la fonction f définissant la relation de récurrence et la
droite d’équation y = .

. o e . 20
Soit (u,,) la suite définie par ug = 15 et pour tout entier naturel n par u, 11 = 1+ —.
u

20 !
Soit la fonction f définie pour z # 0 par f(z) =14 —.
X

La relation de récurrence précédente s’écrit : uy,+1 = f (uy,). Donc uy,41 est 'image du u,, par la fonction f.
uyg = 15

U1 R eoe oo

1. On peut calculer quelques termes : | wg A +--vvv---

us SRR

Uy RS cvvveeens

2. On place le terme initial ug sur 1’axe des abscisses.

2
3. Commewu; =1+ —0, alors u; = f (up).
U

Ainsi, u; est I’ordonnée du point M; de la courbe € d’abscisse ug.
On reporte la valeur de u; sur 1’axe des abscisses a ’aide de la droite A.

4. Le point A; de la droite A, de méme ordonnée que le point M7y, a pour coordonnées Ay (u1;uy).

5. On réitere le méme procédé pour obtenir uo a partir de u; et successivement les termes suivants de la suite.

y e,

A1 M,

Ul fe-————————-

e ————————

< Fin du cours &~
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