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Méthode de Newton

Enoncé

Soit f, la fonction définie sur R par f(x) = z® — 22 — 5. On appelle C la courbe

représentative de la fonction f dans un repére (O; 4, 7 ).
On admet que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution .

(Méthode 1> GeoGebra

1. Conjecturer a quel intervalle d'amplitude 0,5 appartient .
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2. Al'aide de GeoGebra, construire C'f, le point A d'abscisse 2 de Cf et tracer la tangente Ty a

Cf en Ay. Elle coupe I'axe des abscisses en un point M.
3. A est le point de Cf de méme abscisse que My et on construit M; suivant le méme procédé.

4. Déterminer une valeur arrondie 2 10°1 des abscisses respectives T, X1 et 9 de My, M; et

M.
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5. Donner une valeur approchée de a3 10! pres.
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CMéthode 2) Tableur

Soit a un réel de R et A le point de C ¢ d'abscisse a. On admet que la tangente T'a C¢ en A n'est
pas paralléle a I'axe des abscisses.

f(a)
f'(a)
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1. Vérifier que le point d'intersection M de T avec I'axe des abscisses a pour abscisse a —

2. Al'aide d'un tableur, construire un tableau donnant les indices %, les abscisses x; des points A;,
les ordonnées y; des points A; et les nombres dérivés f'(z;) : on entre 1,5 en B2. Quelles
formules faut-il entrer en C2, D2 et B3 ?
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A B C D E

-

Indicei Abscisse xi Ordonnéeyi Nombre dérivé f'(xi)

2 0 15 -4,625 4,75
3 1 2,473684211 5,189386208 16,35734072
4 2 2,156432996 0,7149857709 11,9506098
5 3 2,096604604 0,0229422931 11,18725259
6 4 2,094553851 0,0000264437 11,1614675
7
8
9
10

1

3. Recopier les formules vers le bas et donner une valeur arrondie a 10”7 de a.. A'son époque,
Newton avait trouvé 2,094 551 48.
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<Méthode 3) Python

On veut écrire un programme sous Python qui retourne sous forme de liste les différentes valeurs
Lo, T1,- - ., Ly pour une valeur de x( et une valeur de n données.

1. Ecrire sous Python deux fonctions, I'une qui retourne f(x) et l'autre qui retourne f'(z).

[ ]

2. Compléter la fonction newton qui calcule g, 1, ..., T,, pour une valeur de x( et une valeur
de n données.

[ ]

3. Comment utiliser la fonction affichage avec la fonction newton pour qu'elle affiche les cing

premieres valeurs approchées de la solution de I'équation f(a:) =07

[ )




Histoire des maths

B E.S; B LMEX T O N S, 7
fur les Equations en Nombres, eft extrémement embaraffé, & chargé
d’Opérations fuperflués; de forte quon ne peut prendre fur cela un
bon Modele pour faire les mémes Opérations en Efpeces. Je ferai
dong voir d’abord comment fe doit faire en Nombres la Reduétion
des Equations Affectées, & enfuite jappliquerai la Methode aux
Efpeces. :

X X. Soit 'Equation y3 — 2y — 5 = o & reduire en fuite infinie,
prenez un Nombre comme 2, qui ne differe pas dune de fes di-
xiemes Parties de la vraie valeur de la Racine, & faites 24~p =y,
fubftituez 2 —~ p pour y dans I'Equation donnde, & vous. aurcz
73 == 6p* == 10p—1=0, dont il faut chercher la Racine pour I'a-
joliter au Quotient; rejettez p3 ~ 6p* & caufe de fa petitefle, il reftera
10§ —1=0, 0u p=0,1,ce quieft trés-presde la yraie valeur de
75 ceft pourquoi Pécrivant au Quotient, je fais 0,1 4-g=p, &
fubftituant comme auparavant, jai g3 — 6,342 == 11,234 == 0,061
=0, négligeant les deux premiers Termes , il refte 11,234 ~=
0,061 =0, 00 g§=—0,0054 2 peu pres (& celaen divifant 0,061
par 11,23 jufqu’a ce qu'on ait autant de Figures qu’il y a de places
entre les premieres Figures de ce Quotient & le principal Quotient
exclufivement , comme ici ot il a deux places entre 2 & 0,005 ) J'é-
cris donc— 0,005 4 dans le Quotient , mais au-deffous parce que ce
Terme eft Négauf; & fuppofant— 0,0054~7r=4¢, je'fubflituc
commie auparavant, & je continue ainfi 'Opération aufli long-tems
quil convient, comme on le peut voir ci-deffous. ¢

jie=1y=—s5=xo0 = 2,10000000 ~
—0,00§448532
! : + 2,09455145, &e. =y
Lt Gy B 48 - 12p 4= 6p 4>
a0l = ey fi=iim g
=Y, el
SOMME, — 14 r10p 4= 6p* 4-p3
oyitg=p =+ 2| o001t 0,039 4 01347 g7
+6p* 40,06 412 46
: +10p A re e, o
] —r —1y e i y
SOMM E. 0,061 Hinegg 46,38+ 0 L
—~o0,00544r=4. 4= T |—0,00000015f£64-0,00008F 481—0,0tG21*} 1
+ 6,3 ¢* 0,000183788 —0,0680% 6z
6239 0,060642 | 11523
mles L 1 T e e

SOMME.

4 0,000§416 1151627
~—0,0000485 s-s=1r




20 The Merbod of Fruxrows,

deféribed : Then 25 will reprefent the Celerity by which the Space
% at the fame moment of Time, proceeds to be defcribed ; and
mmry—mﬁ: And hence it is, ﬂ‘n: in wlm l'al]mn, I cnnﬁin
Quantities as if they were by after the
mner of a . which a Body or Thing in Mation deferibes,

. But wi we need pot confider the Time here, any
Eul than as it is and meafured by an equable Jocal
Motion ; and befides, whereas only Quantitics ‘of the fame kind
can be compared together, and their Velocities of Increafe and
Decreafe = fore in what follows I fhall have no to Time
l'urmally confider'd, but I fhall fiy fome one of the Quantities
Rpe hn‘iof the fame kind, 10 be increafed by an ible

xion, 10
fore,

t;h Ihl!o?!: may be referrd, uxwuel; §
wa it not receive
the name of Time. WMmm Ime oceurs in
wh:fnﬂnm,(whlchfmdxﬁkcn!perpmrandm
have fometimes ufed,) by that Word I would not have it under-
ftood as if I meant Time in its formal Acceptation, but only-that
mqenmy,byghceqmbklmuﬁu uxion whereof, Time

L[@jwam&dua 60, NawMQg_nmam which 1 confider as gradually and
TLp3. itely I fhall hereafter call Fluents, or
Hadens T1p Qimummmﬂmpn&mmu;mmuledm

w‘m‘ém, habet w, x, v, and = that I may diftinguifh them from other
‘,.Iz P o E:a lnc.hl hmf::{"k%"m i

w t are initial

u, -',x'g“l e um”, , ¢, &ec. mmvdmmg"wnﬁ%m.

f its mungMounn. W may call Flxr
o e, o t-,wmd&w amwv o rLu reprcint by the )
Lempomlndllmv,x,},lnﬁz That is, for the Celerity of

,%?&wmf:d» the Quantity © T fhall put v, and fo for the Celrities of the other

to the matter in hand; and firk I fhall give the Solution of the
‘ F S . two Problems juft now propofed.

PROB,

%nmx.;.wds, 1 fhall x,_y,tnds “rm‘ﬁ
bnngpr:nnﬁllhllm thwith proceed.’

and InriniTe Series. 2t

PeRO B L

The Relation of the Flowing Quantities to ane another being
given, to determine the Relation of their Fluxions.

SOLUTION.
I D:{pal.'e the ‘.E,quauon. by which the given Relation is ex-
15'd, o the Dimenfi

pre of fome one of its flowi
Quantities, mppal’: %, and multiply its Terms by any Aruluw:.sl
Progrefiion, and then by = . Andp this Operation fe 1

for every one of the ﬂmnng C)&lnlllm. Then make the Sum nf
all the Produéls equal to nething, and you will have the Equation

required.

2. Exampre 1. If the Relation of the flowing Quantities x and
¥ be x'—ax*~ axy — yt ==o0; firlt difpole the Terms according
to x, and then according to y, and multiply them in the follow-

ing manner.,

Mult. » —ax* paxy—y —y 4 axy ;“;:
LR T . Bt ? o R et

L AT i Fal) S5 Yo

makes At —2dxw -avy o+ | —UPHF 4N x

The Sum of the Produds is jsx*— 2aux 4 axy— 17"+ ayx—-o
which Equation gives the Relation between the Fluxions x and y,
For if you take x at pleafure, the Equation X1 — ax* - axy— 3
=o will give y. Which being determined, it will be x ;5 ==
gy 1 3X— 20X 4 ay.

3. Ex. 2. If the R:!mnn of the Quantities x, y, and =, be ex-
preisd by the Equation 2y o xy = 20y& - 3y2* —2' =0

Mult. 25! = 2 xy—2F] yx* 4 250 —ab e (YR — 20pE A
—ac —cym -+ 25
+32* + =t
e Y
T N ] [ ek T
makesqys o +?‘| 27 o [—3i='+6izp—zr=} S

Where-

Léquation de ce TP a été étudiée par Isaac Newton dans son livre La méthode des fluxions, et les

suites infinies (1736).

Objectif

Obtenir des valeurs approchées de « en utilisant une des trois méthodes.



