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 Matho3.com Second Degré
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Table des matieres

I Fonction polynome du second degré : forme canonique (vertex form)
I Equations du second degré

IIT Factorisation, études de signe, inéquations

IV Position relative de deux courbes

V Compléments et applications

VI Compléments : Now we can talk!

VII Python, c’est ma passion : débuter avec les listes

VIII Corrections

10

15

17

27

30

34


http://www.math93.com/

Partie 1.
tex form)

TD n°1 - Premiere Spécialité Maths - Second Degré

Exercice 1. Forme canonique et étude de la fonction

Fonction polynéome du second degré : forme canonique (ver-

Pour chacune des fonctions polyndmes du second degré suivantes, déterminer la forme canonique, les coordonnées
du sommet S, le tableau de variations et 1’allure de la courbe.

1. On considere la fonction f définie sur R par :

1. a. Exprimer f(z) sous la forme ax? + bx + ¢ :

fror— flx)=(z—2)% - 222 +2

1. b. Calculer

1. c. Donner la forme canonique : f(z) =

1.d. Donner le coordonnées du sommet S de la parabole : [ S (--- ; ---

1. e. Dresser le tableau de variation de la fonction f :

T

—00

Variations

de f

1. f. Construire ¢, la courbe représentative de la fonction f.

1. g. Déterminer par lecture graphique les coordonnées des points d’intersection, si il existent, de ¢y avec

I’axe des abscisses.

A
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2. On considere la fonction g définie sur R par :
g:x—g(x)=(—z -2+ 2z +1)> -5

2.a. Exprimer g(z) sous la forme ax? + bx + c:

2. b. Calculer

a A=
b =>4 a=
c= 8=
2. c. Donner la forme canonique : g(T) = ... ..ottt

2.d. Donner le coordonnées du sommet .S de la parabole : [ S (--- ; ---) [

2. e. Dresser le tableau de variation de la fonction g :

T —00 +0o0

Variations
de g

2.f. Construire ¢, la courbe représentative de la fonction g.

d

2. g. Déterminer par lecture graphique les coordonnées des points d’intersection, si il existent, de ¢ avec
I’axe des abscisses.

Coogoee) 5 D(eegonn)
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Partie II. Equations du second degré

Exercice 2. Equations

Retrouver les résultats des questions 1.g et 2.g de I’exercice 1 par le calcul.

N ! 7/
Réponses

E A(-2++V10;0) ; B(-2-+10; 0)
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Exercice 3. Equations du second degré : Niveau troisieme!

Résoudre les équations suivantes de deux fagons, en utilisant le discriminant, et en factorisant le polyndme du second
degré.
Vérifiez vos résultats en utilisant le menu « Equation » de votre calculatrice.

1. (By) : 22 +22=0; 3. (B3) : 22-5=0; 5. (BE5) : 22-22+1=0;
9
2. (By) : 2%2=—bx; 4. (Ey) 352—3%4‘1:0; 6. (Fg) : 4% +20x+25=0;
Réponses

E 5’1:{0?‘2}%5”22{0;—5};ys={—¢5;¢5};ﬂ:{g};%:m;yﬁ:{_g}
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Exercice 4. Equations du second degré ... and others! (c)

Résoudre les équations suivantes et vérifier vos résultats en utilisant le menu « Equation » de votre calculatrice

L (E1) @ 2*+5=0 9. (Ey) : 2:62—%:6:—%
2. (Ey) B+ =x )
- —5xr+4
2 — 10. (Ep) : ———— =0
3. (F3) : 222=3z+1 (Evo) 1
2 frd J—
4. (Ey) x*+2r+1=1-3x . 'w2—2x—3_0
5. (B5) : (w+1)(522+22—-1)=0 - (Bn) - T@+1)?
6. (Eg) : (2> +2zx+1)(22-22+1)=0 -3 2z—4)
12. (Ey) : —
7. (B7) : (22 +6z+9)(a2+a2+1)=0 (Bi2) + =575 5
8. (Eg) : (x4+1)2—=2(x—-2)2=0 13. (B3) : 2% — 522 = —4x
Réponses
54:@;5@:{_1;‘/5;0;_1;‘/5};5”3={3+4‘/ﬁ;3_ﬁ};y4={—5;o}

5”5{1; 71;\/6; 712\/6

9—+v205 9+ /205

2 ’ 2

1 1
§y9{§§§}§y10{1;4};y11{3};y12{

};Ya{l; 1} ; S ={-3}; S={5+3vV2;5-3V2}

};:5”13{0;1;4}
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Exercice 5. Equations bicarrées

En posant X = 22, résoudre dans R les équations suivantes :

1. (By) : 2*—5224+4=0; 4. (Ey) : 5zt —222+1=0;
2. (Bp) : —22* 42222 -36=0; 5. (B5) : 3z%+242% +45=0;
3. (B3) : 2t +2%2-2=0; 6. (Eg) : —22*4+322+1=0;
Aide
§ Ne pas oubher que I’équation 22 = b, avec b > 0 a deux solutions réelles,
Vbet —

o

Réponses
A={-2;-1;1;2}; S ={-3; —v2; vV2;3} ; A={-1;1}; A4=2

;%:@;%:{\/Hi/ﬁ;_\/:a:\/_}
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Exercice 6. Dégré 4

Soit P la fonction définie sur R par P(x) = 42* + 423 — 1722 — 92 + 18.
1. Vérifier que pour tout réel z ona: P(z) = (2 + 2 — 2) (42% - 9).

2. En déduire les racines de la fonction polyndme P(x) et la factorisation complete de P(x) (en produit de
bindmes du premier degré).

3. Résoudre I'inéquation P(z) > 0.

N

Réponses

2. P(z) = (w—1)(z+2) (xg) (w%) /3.8 =]—00; —2]U [g 1] U

o]
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Exercice 7. Coordonnées des points d’intersection de deux courbes

1. Sur le graphique suivant, construire la courbe représentative de la fonction f : x — f(z) = (z — 2)(—x — 2)
puis celle de la fonction affine g :  — g(x) = = — 1. Donner par lecture graphique, les coordonnées des points
d’intersection des deux courbes.

A(os) 3 B(orgor)

D

Retrouver ce résultat par le calcul en résolvant I’équation :
(x=2)(—x—-2)=2—1

2. Sur le graphique suivant, construire la courbe représentative de la fonction h : 2 — h(z) = —2% + 2 + 2
et celle de la fonction k : © — k(z) = (z + 1)2. Donner par lecture graphique, les coordonnées des points
d’intersection des deux courbes.

C(oogone) 5 D(orgonn)

«

Retrouver ce résultat par le calcul en résolvant I’équation :

—2? tx+2=(x+1)>

@Réponses
A(lm;?’m) ; B(”m;“m) (150 5 D(3:)
2 2 2 2 27 4
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Partie III. Factorisation, études de signe, inéquations

Exercice 8. (c) A partir du graphique : ex. 97 p 90 (¢)

On donne ci-dessous les courbes représentatives de trois fonctions trindmes du second degré f en vert, g en rouge et
h en bleu.

1. En utilisant la forme factorisée de f(x), déterminer I’expression de f(x) en fonction de .
2. Déterminer, de méme, les expressions de g(z) et h(x).

3. Les courbes représentatives des fonctions f, g et h ont-elles un point commun ? Si oui, déterminer ses coordon-
nées.
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Exercice 9. (c) Un premier Bilan

Soit une fonction f définie sur R par

f(z) = (=1+422)% — (3 —6x)(1 —x)

Partie A : application du cours

1.

Montrer en développant que : f (z) = —2 22 + 5z — 2.

. Donner la forme factorisée de f.

2
3.
4
5

Donner la forme canonique de f

. Donner le tableau de variations de f et précisez son maximum.

. Donner le tableau de signe de f(z).

www.math93.com / M. Duffaud
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Partie B : Choisir I’expression la plus adaptée pour répondre aux questions suivantes
1. Montrer que f (v/2) = 5v2 — 6.

2. Résoudre dans R les équations :

2.a. (E1): f(z)=0 2.c. (BE3): f(x)=(z—2).

9 .

2.b. (B2): f(z) =g 2.d. (Ey): f(z) = =322+ 4.
3. Déterminer la position relative de la courbe de f et de celle de la fonction g définie par g(z) = —3z2 + 4.

Précisez les coordonnées des points d’intersection des deux courbes.
4. Déterminer la position relative de la courbe de f et de ’axe des abscisses.

5. Déterminer les coordonnées des points d’intersection courbe de f et de celle de la droite d’équation y = 5x —4.
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1. Soit f;, définie sur R par: fi(z) = 22 + 2 + 1.
Factoriser fi puis résoudre I’inéquation fi(x) > 0.

2. fy, définie sur R par : fo(7) = —2% + 4z + 1.
Factoriser f puis résoudre I’inéquation fa(x) > 0.

3. f3, définie sur R par: f3(z) = —22 + 62 — 9.
Factoriser f3 puis résoudre I’inéquation f3(x) > 0.

L

Réponses

Lfi(z)=22+2+1;5 =R
2. fo(z) = —(2+v5-2) (z—V5-2); S =]2—V5; 2+ V5]
3. f3(z) = —(z—3)%; S3=]-00; 3[U]3; +oo[ =R\ {3}
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Exercice 11. Inéquations (c)

Résoudre les inéquations suivantes :

222 441 -5

1. (4) 4z +3

—x2 — . 2 .
20;‘ 2 () . A1 | 3. (Is) ¢ 6o <zt 1;

g Yl]g; +oo[;Y2{1};§”3}

W =
N | —
| —
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Partie IV. Position relative de deux courbes

/u

Méthode

Pour étudier la position relative de deux courbes représentative de fonctions f et g il faut étudier le
signe de f(z) — g(z).

* Si f(z) —g(z) > 0 sur un intervalle, alors f(z) > g(x) sur cet intervalle, ce qui signifie que
la courbe de f est au-dessus de celle de g.

* Si f(z) — g(z) < 0 sur un intervalle, alors f(z) < g(x) sur cet intervalle, ce qui signifie que
la courbe de f est en dessous de celle de g.

* Si f(x) — g(z) = 0 sur un intervalle, alors f(x) = g(x) sur cet intervalle, ce qui signifie que
les courbes se croisent.

Exercice 12. (c) Inéquation et interprétation graphique (c)

Reprendre les résultats de I’exercice 7 pour résoudre graphiquement puis par le calcul les questions suivantes :

1. Résoudre I'inéquation
flz) = (& =2)(—z - 2)

glx)=x—1

f(x) = g(x) avec{

En déduire les positions relatives des deux courbes représentatives.

2. Etudier la position relative des courbes représentatives des fonctions h et k définies sur R par :

h(z) = —2?+z+2
k(z) = (x +1)?

Réponses

§ g —-1—-+21 —-1++21
1= ;
2 2

et h(z) > k(r) < ¢ [—1; 1]

www.math93.com / M. Duffaud
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Exercice 13. (c) Position relative de deux courbes (c)

1 1
Soit P la courbe d’équation iy = 22 et D la droite d’équation y = 2 + 3

Etudier la position relative de ces deux courbes.
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Partie V. Compléments et applications

Exercice 14. (c) Avec les sommes et produit de racines

1. Trouver deux nombres dont la somme vaut 5 et le produit —50.

2. Un rectangle a pour périmeétre 36 cm et pour aire 32 cm?. Déterminer les dimensions de ce rectangle.
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Exercice 15. (c) Ensemble de définition

Déterminer 1’ensemble de définition des fonctions suivantes définie par :

1. f(z)=v—6—x+ a2 3. h(z) = 2’ —z+1 .
5 222 — 122 + 10
X
2. Q(SU)Zm- 4. i(z) = Va2 =3z — 10 + /z.

www.math93.com / M. Duffaud
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Exercice 16. (c) * SVT - Concentration dans le sang (sujet de bac) : ex 74 p 89

On étudie la concentration dans le sang en fonction du temps d’un antibiotique injecté en une seule prise a un patient.
On modélise cette concentration par la fonction g définie sur I’intervalle [0 ; 10] par

4t

t) = ——
9(t) 241

g(t) représente la concentration en mg-L.~! de I antibiotique lorsque ¢ heures se sont écoulées. Répondre aux questions
suivantes de facon algébrique puis vérifier a I’aide d’un graphique a la calculatrice.

1. Dans quel intervalle de temps la concentration sera-t-elle supérieure ou égale 4 1,6 mg-L~1?

2. La concentration peut-elle étre strictement supérieure 2 2 mg-L~!?
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Exercice 17. (c) Equation a paramétre (ex. 52 p 89)

Soit m un nombre réel différent de 0. On considere 1’équation (E) suivante :
ml+z+1=0

Pour quelle(s) valeur(s) de m 1’équation (E) admet-elle une solution double ?
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Exercice 18. (¢) * Equation a parametre niveau 2 (ex. 54 p 89)

Soit m un nombre réel. On considere 1’équation (E) suivante :
202 +r4+m—1=0

1. Déterminer, en fonction de m, le discriminant de I’équation (E).

2. En déduire, en fonction de m, le nombre de solutions de 1’équation (E).
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Exercice 19. (c) Un probleme de géométrie (ex. 55 p 90)

Un architecte travaille sur le plan d’une maison.

Le plan de I’étage est schématisé par la figure ci- A B G
dessous.

ABCD et BGFE sont deux carrés.

Le rectangle EFHC, d’une largeur de 1,15 m, repré-
sente le balcon sur lequel donne la chambre princi-
pale.

On appelle x la longueur (en metre) du c6té du plus
petit des deux carrés. E

L’étage doit avoir une surface de plancher de 80 m?. 11'15 m
Le balcon n’est pas pris en compte. D C H
Déterminer la valeur de x.
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Exercice 20. Un probleme de pourcentage (ex. 60 p 90)

Un propriétaire paie pour son appartement une taxe fonciere de 750€ en 2016.
En 2017, cette taxe fonciere augmente de ¢%.

L’année suivante, elle augmente de (¢ + 5)%. Le propriétaire paie a présent 834, 30€.

Calculer la valeur de ¢ .

www.math93.com / M. Duffaud
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Exercice 21. (c) Cherchons un peu (ex. 86p90)

Soit b un nombre réel et soit f la fonction trindme définie par
flz)=—a2*+bx -5

On sait que f admet un extremum en 4.

1. Préciser s’il s’agit d’'un minimum ou d’un maximum.

2. Déterminer la valeur de cet extremum.
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Exercice 22. Probléeme de bénéfice

Une entreprise textile fabrique et vend en gros des chemises. Le cofit de fabrication, en euros, de ¢ chemise, est donnée
par ’expression :
C(q) = 0,1¢* + 4q + 1000
1. Pour quels nombres de chemises fabriquées le coiit est-il inférieur a 2 000 €.

2. Chaque chemise est vendue 29 €.
Exprimer en fonction de ¢ le bénéfice B(q) réalisé, en justifiant.

3. On admet par la suite que B(q) = —0, 1¢% + 25¢ — 1 000.
Pour quels nombres de chemises vendues le bénéfice est-il positif ou nul ?

4. Représenter graphiquement la fonction B : ¢ — B(q).

5. Pour quel nombre de chemises réalise-t-on le bénéfice maximal et quel est alors ce bénéfice ?

N

Réponses

1. Pour une production strictement inférieure a 82 chemise / 3. Pour une production
comprise entre 50 et 200 chemises / 5. Le bénéfice est maximale en fabriquant 125
chemises, il est alors de 562,50 euros
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Exercice 23. Coiit et chiffre d’affaire : DM

Une unité de production est sous-traitante pour une grande marque de jouets. Elle fabrique des poupées et vend toute

sa production. Le coft total de fabrication de ¢ milliers de poupées, exprimé en milliers d’euros (k€), est données
par:

C(q) = 0,05¢* 4 q + 80 pour ¢ € [0 ; 100]
1. Etude de C.
1. a. Etudier le sens de variation du cofit total.
1. b. Résoudre I’équation C'(q) = 480. En donner une interprétation concrete.

2. Le chiffre d’affaire R obtenu par la vente des ¢ milliers de poupées produites est tel que :
R(50) = 300 et R(60) = 360

C’est-a-dire que 60 milliers de poupées apportent 360 k€ de recette. sachant que le chiffre d’affaires est une
fonction affine de la quantité, déterminer cette fonction affine R.

3. On considere la fonction B définie sur [0 ; 100] par :

B(q) = —0,05¢> 4+ 5¢ — 80

3. a. Etablir que la fonction B est la fonction de bénéfice de cette usine pour la production (et vente) de ¢
milliers de poupées, exprimée en k€.

3. b. Déterminer le sens de variations de B. en déduire le nombre de poupées a produire pour que le bénéfice
soit maximal. Donner la valeur de ce bénéfice maximal.

3. c. Déterminer la plage de production qui permet de réaliser un bénéfice (c’est-a-dire telle que B(g) soit
supérieur a z€ro).
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Partie VI. Compléments : Now we can talk!

Exercice 24. Equation a parameétre *

Soit m un nombre réel. On considere la famille de fonctions définies pour x réel par :

fm(z) =2 —(m+3)z+m+6
1. Etude du cas particulier : m = 0.
Dresser, en justifiant précisément, le tableau des variations de la fonction fj.
2. FEtude du cas général.
2. a. Montrer que le discriminant de I’équation f,,(z) = 0 est A, = m? + 2m — 15.
2. b. Donner, sans justifier, le tableau de signe de A,,, selon les valeurs de m.

2.¢.

2.d. La parabole d’équation y = 22 et la courbe représentative de la fonction f,, possédent elles toujours un
point d’intersection, quelle que soit la valeur de m ?.

Pour quelles valeurs de m 1’équation f,,(x) = 0 admet-elle deux solutions distinctes ? Justifier la réponse.
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Exercice 25. Réfléchissons : Olympiades de Maths *

Pour quelles valeurs de b les équations 200522 + bz + 5002 = 0 et 50022 + bz + 2005 = 0 ont-elles une solution
commune réelle ?
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Exercice 26. Réfléchissons : Olympiades de Maths **

Soit « et 8 des réels non nuls.
Pour quelles valeurs de b les équations ax? + bx 4+ 3 = 0 et Bz? + bx + o = 0 ont-elles une solution commune

réelle ?
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Partie VII. Python, ¢’est ma passion : débuter avec les listes

Exercice 27. (c) Nombre de racines

Ecrire deux fonctions en python :

1. lapremiere delta(a,b, c) qui prend en argument 3 flottants a, b et ¢, avec a non nul et qui renvoie le discriminant
de I’expression polynomiale ax? + bz + ¢ avec a non nul.

On traitera a part le cas ol a est nul en utilisant un assert par exemple comme ci-dessous :

# Dans 1'éditeur PYTHON
def delta(a,b,c):
In : a,b,c float coefficients de ax"2+bx+c
Out : discriminant de ax"2+bx+c avec a non nul
rrr
assert a !=0 # permet de s'assurer que a est non nul
return

# autre notation a la place du docstring

def delta2(a : float, b : float, c: float ) —-> float:
assert a !=0 # permet de s'assurer que a est non nul
return

# Dans la console PYTHON
> delta(l,2,1)
1

2. la deuxieme nbsolutions(a, b, c) qui prend en argument 3 flottants a, b et ¢ et qui renvoie le nombre de racines
de 1’équation du second degré ax? + bx + ¢ = 0 avec a # 0. On traitera 2 part le cas ol a est nul en utilisant un
assert par exemple comme ci-dessous :

# Dans 1'éditeur PYTHON

def nbsolutions (a,b,c):
In : a,b,c float
Out : nombre de racines de ax"2+bx+c=0 avec a non nul
rrr
assert a !=0 # permet de s'assurer que a est non nul
D = delta(a,b,c) # on utilise la fonction précédente
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3. Pour effectuer vos tests, voici une astuce utile : dans la console, affecter des valeurs a vos variables, puis appeler

votre fonction via un print comme ci dessous :

# Dans 1'éditeur PYTHON
a,b,c=1,2,1
print (delta(a,b,c))

a,b,c=1,5,6
print (nbsolutions(a,b,c))

On peut méme rendre la présentation plus belle ainsi :

# Dans 1'éditeur PYTHON

a,b,c=1,2,1
print ("nbsolution(",a,b,c,") =", nbsolutions(a,b,c))

4. Tester vos fonctions avec les équations du second degré suivantes pour lesquels vous calculerez le discriminant
a la main (ou avec la calculatrice) avant.
Un probléme doit apparaitre pour la derniere, expliquez !

4.a. (E) équation : 222 — 20z +48 =0
C’est une équation du second degré de la forme ax? + bx + ¢ = 0 avec :

4.b. (E,) équation : —2x2 + 12z — 18 = 0
C’est une équation du second degré de la forme ax? + bx + ¢ = 0 avec :

a =
b= -+ = A=--conin. —> nombre de solutions réelles : ---------
C =

4.c. (E3)équation:z?+x+1=0
C’est une équation du second degré de la forme az? + bx + ¢ = 0 avec :

4.d. (E) équation: 22+ 0,8z + 0,16 = 0
C’est une équation du second degré de la forme az? + bz + ¢ = 0 avec :
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Exercice 28. (c) Racines d’une équation du second degré

28.1 Définition d’une liste

Une liste : L

Une liste est une suite d’éléments numérotés dont le premier indice est 0. En Python, une liste
s’écrit entre crochets [..., ..., ..., ...] avec les éléments séparés par des virgules.

* Le premier élément de la liste est L[0], le 2¢ est L[1], ...
* Une liste peut étre écrite de maniere explicite : L = ["Lundi", "Mardi","Mercredi"]
* Salongueur est donnée par len(L).

* Si les éléments de la liste sont comparables, le max. est donné par max(L), le min. par
min(L)

* L=[] permet de définir une liste vide.

* SiL est une liste, I'instruction L.append(x) va ajouter I’élémentt [x] a la liste L.

# Par exemple

>>> maliste=[31, 'salut', 78, 'bonjour', 2022, '"NSI"']
>>> maliste[0]

31

>>> maliste[1]

'salut'

>>> maliste[5]

"NSI'

>>> len (maliste)

6

>>> maliste.append('toto")

>>> maliste

[31, '"salut', 78, '"bonjour',2022, '"NSI', 'toto']

28.2 Application

1. Ecrire une fonction Python racines_equation(a, b, ¢) qui prend en argument 3 flottants a, b et ¢ et qui renvoie
les racines de 1’équation du second degré ax? + bx + ¢ = 0 avec a # 0 sous forme d’une liste, éventuellement
vide si il n’y a pas de racines réelles.

On traitera a part le cas ou a est nul en utilisant un assert.

# Dans 1'éditeur PYTHON
from math import sqrt # pour avoir la racine carrée

def racines_equation(a,b,c):

rr

In : a,b,c float

Out : 1liste des racines de ax"2+bx+c=0 avec a non nul
rri

assert a !=0 # permet de s'assurer que a est non nul

D = delta(a,b,c)
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2. Tester votre fonction avec les exemples de I’exercice précédents en ayant préalablement calculé les racines.

2.a. (Ey) équation : 222 — 20z + 48 =0
C’est une équation du second degré de la forme az? + bz + ¢ = 0 avec :

a =

C =

2.b. (E3) équation : —2x2 + 122 — 18 = 0
C’est une équation du second degré de la forme ax? + bx + ¢ = 0 avec :

2.¢. (F3)équation:z?+x+1=0
C’est une équation du second degré de la forme ax? + bx + ¢ = 0 avec :

b= oo = A= e, = Solutions réelles : H

2.d. (E,) équation : 2% + 0,82 + 0,16 = 0
C’est une équation du second degré de la forme ax? + bx + ¢ = 0 avec :
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Partie VIII. Corrections

Correction de ’exercice 4

1. (By) : 224+5=0

4

Correction
* Méthode 1.
2245=0 < z2=-5
Or un réel au carré est toujours positif ou nul, donc cette équation n’admet pas de solution réelle.

» Méthode 2.
L’équation 22 0z + 5 = 0 est du second degré de la forme az? + bx 4 ¢ = 0 avec :

a=1
b=0 | —=A=-20<0
c=25

Le discriminant A étant strictement négatif, 1’équation n’admet pas de racine réelle.

2. (By) @ —222+10x+28=0

4

Correction
L’équation —222 + 10z + 28 = 0 est du second degré de la forme az? + bx + ¢ = 0 avec :

a=—2
b=10 |=—= A =324>0
c=28

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

~10 - /324 _ —10+ 324

r=—"-——=7T7 et x9= 1

=%
—4

3. (B3) @ 222 =3z +1

4

Correction

22 =3r+1 < 222 —-3x—-1=0

L’ équation 222 —3x —1 = 0 est du second degré de la forme az? + bz + ¢ = 0 avec :
q g

a=2
b=-3 |=—=A=17>0
c=—1
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Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

3T 34 VIT

1.8
4 4

—0.3 et xo

Ea

4. (Ey) @ 2°2+22+1=1-3z
%Correction
2242 4+1=1-32 — 22422 +1-1432=0 — 22+52x=0

* Méthode 1.
2+ 52=0 < z(z+5)=0 < z=0o0u z=-5

* Méthode 2.
L’équation 22 + 52 0 = 0 est du second degré de la forme az? + bx 4 ¢ = 0 avec :

a=1
b=5|—=A=25>0
c=0

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

_ —5—4/25 =5+

azl—#:—S et xo 2

-0

5. (B5) @ (x+1)(522+22x—-1)=0

4

Correction
On a une EPN (Equation Produit Nul)
@+ 1) (522 + 2z — 1) =0 (33+1:O) ou (5x2+2x—1:0)

— (m:—l) @ <5x2+2x—1:0)

On a déja une solution qui est x = —1, il reste a résoudre la deuxiéme équation 5x2 + 2z — 1 = 0.

L’équation 522 + 2z —1 = 0 est du second degré de la forme az2 + bx + ¢ = 0 avec :
q g

b=2 = A=24>0

c=—1
Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

—2—-v24
T = — 10 ~ —0.7 et x

_ 2+ V24

0 0.3

Et puisque /24 = 2+/6 on obtient :

Ty =

e e A A
5 5
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6. (Eg) : (22 +22x+1)(22-22+1)=0
7. (B7) @ (22 +62+9) (2> +z2+1)=0
8. (Eg) : (x+1)2—=2(x-2)2=0

5 1
9. (Eg) : 22% — 3T="3
22 —br+4
10. (F =0
( 10) r+1
%Correction

On a ici une valeur interdite :

e —brx+4

0 —
r+1

r+1#0
22 —5x+4=0

x # —1
<
22 —5x+4=0

L’équation 22 —5x 4+ 4 = 0 est du second degré de la forme ax? + bz + ¢ = 0 avec :

a=1
b=-5|—=>A=9>0
c=4

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

5—9 5419
— —1 et xy— —

_ 4
vl 2 2

Les deux solutions sont différentes de —1 donc elles sont valides.

2 —2r—3
11. (F . —— =0
En) - = e
WCorrection

On a ici une valeur interdite :

e =tn=8 r4+1#0
(z+1)2 22 -2 —-3=0

z# -1
<~ ;é
¢ —-2x—-3=0
L’équation 22 —2x —3 = 0 est du second degré de la forme az? + bx 4 ¢ = 0 avec :

=1
b=—-2|—=A=16>0
c= -3

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

2 — /16 2+ /16
=2 Vo — ] et pp=2 Y =

3
2 2

I
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> +zx-3 2x—4)

. (Elg) : =

2x +5 5

. (B13) @ 23— 522 = —4a

Correction
On va factoriser pour obtenir une EPN :
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22 —bx? = —dx = 2> —52°>+4x =0
— z(z? -5z +4)=0

<— (sz) ou (m2—5x+4:0)

On a déja une solution qui est x = 0, il reste  résoudre la deuxiéme équation z? — 5z + 4 = 0.

L’équation 2 —5z + 4 = 0 est du second degré de la forme ax? + bz + ¢ = 0 avec :

a=1
b=-5
c=4

= A=9>0

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

56

Tr1 = 9 =1

On obtient :

C54+V0
==

4

t 2o

S13={0; 1; 4}

L’équation 22 —5x 4+ 4 = 0 est du second degré de la forme ax? + bz + ¢ = 0 avec :

a=1
b=-5
c=4

= A=9>0

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

56

Tr1 = 9

=1

549
=

et xo 4

Les deux solutions sont différentes de —1 donc elles sont valides.
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Correction de I’exercice 8

On donne ci-dessous les courbes représentatives de trois fonctions trindmes du second degré f en vert, g en rouge et
h en bleu.

10

1. En utilisant la forme factorisée de f(:c) déterminer |'expression de f(m) en fonction de .

L'équation f(z) = 0 admet 2 solutions : -2 et 5. On peut donc écrire f(z) = ay(z +
2)(z — 5) . Onsaitde plusque f(0) = —1,doi a1(0+2)(0 —5) = —1 etdonc
a; =0,1.0nadonc f(z) =0,122 — 0,3z — 1.

2. Déterminer, de méme, les expressions de g(a:) et h(m)

On ade méme g(z) = as(z + 2)(z — 8) et g(0) = —4 dots as = 0,25 et
g(z) =0,252% — 1,6z — 4. €t h(z) = az(z+5)(z — 6) et h(0) = —3 dov

a3 = 0,1 etdoncaufinal h(z) =0,1z>2 - 0,1z — 3.

3. Les courbes représentatives des fonctions f, g et h ont-elles un point commun ? Si oui,
déterminer ses coordonnées.

On résout pour commencer I'équation f[ )
f(z) =h(z) 0,122 - 0,32 -1 =0,1
flz) = h(z) & —0,2z = —2

flz) =hiz) & 2=10

On calcule ensuite f(lO_) pour connaitre |‘'ordonnée du point d'intersection entre les
courbes représentatives des fonctions f et h : f(10) =0,1 x 10> — 0,3 x 10 —
1 =%

Il reste a déterminer sile point de coordonnées (1{] s ﬁ) appartient a la courbe
représentative de la fonction g : g(10) = 0,25 x 10* — 1,5 x 10 —4=6.

Les trois courbes ont donc un point commun, le point de coordonnées (10 : 6) >

= h( . qui est la plus simple & résoudre.
2

- 0,1z — 3
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Correction de ’exercice 9

Soit une fonction f définie sur R par : f(z) = (=1 + 2z)% — (3 — 62)(1 — x).

Partie A : application du cours
1. Montrer en développant que : f (z) = —2 22 + 5z — 2.

4

Correction

f(z) = (-1422)% — (3 —62)(1 — z)
—1-4do+40%— (3- 32— 62+ 62?)
=1 — 4 + 42° — 3+ 3z + 6 — 622

flz)=—222+5x—2

2. Donner la forme factorisée de f.

4

Correction
e Méthode 1.

f(z) = (—-1+22)2 — (3 —62)(1 — z)
=(1-2x)>-3(1—22)(1 —x)
= (1-22)[(1 - 20) - 3(1 - o)
- (1—2x){1—2$—3+393}

fl@)=(=—-2)(-2x+1)

e Méthode 2.
Lexpression (—2z? + 5z —2) est un expression du second degré de la forme (az? + bz + ¢)

avec
A =05)2-4x(-2)x(-2)=9>0
a= -2 —5 5
b= =9 % Taoax(—2) 1
c=—2 B = _ :9
4x(-2) 8

Le discriminant A étant positif, la fonction polyndme du second degré z — (—22% + 5z —2)
admet deux racines réelles distinctes :

—5-9 _ 5+ VO

rT1=——"—=2 et Iy

0.5
—4 —4

La forme factorisée de f est donc :

f(z) =a(x — z1)(x — z2) soit | f(x) =—2(x —2)(z —0,5)

On retrouve bien la forme précédente en multipliant le 2e facteur par (—2).

3. Donner la forme canonique de f
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4

Correction

D’apres le cours, la forme canonique de f est :
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f@)=a(z —a)* + 8
avec
a=—2 A —
b=5 = 5 ¢ = 9
c=—2 TP
Soit
5\% 9
— _2 . _
f(z) (x 4) + g
4. Donner le tableau de variations de f et précisez son maximum.
WCorrection
D’apres le cours, puisque a = —2 < Oona:
5
T —00 == 400
71
9
=g
f P ~_
—00 —00
5(al; B)

5. Donner le tableau de signe de f(x).

4

9
Le maximum de f est donc 8 = 3"

—2(z — 2)(z — 0.5)

Correction
Puisque a = -2 < Oona:
x —00 0.5 +00
signe de f(x) = _ o
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Partie B : Choisir I’expression la plus adaptée pour répondre aux questions suivantes

1. Montrer que f (v/2) = 5v2 — 6.

4

Correction
En utilisant la forme développée :

7(v2) = -2 (\/5)2+5 (V2) —2=-4+5 (V2) —2=5v2-56

2. Résoudre dans R les équations :

2.a. (Ey): f(x)=0;

W( Correction

| D’apres la question A.2., on sait que les racines de f sont 2 et 0, 5.
9
2.b. (Eq): f(x)= 3

4

Correction

On utilise par exemple la forme canonique de f.
9 5\ 9 9
f($)=§<:>—2<$—1) +§:§
2
= -2 (x = Z) =0
9 )
. 5
La solution de (F5) est 7
2.c. (BE3): f(z)=(z—2).
WCorrection
* Méthode 1.
On utilise la forme factorisée de f :
fe)=(z-2)—= (1-22) (x—2)=(z—2)
— (1-22) (z—2)—(z—-2)=0
<:>(:c—2)<(1—2x)—1> —0
< (z —2)(—2z) =
— (x—2:0> ou (—Qx: )
flz)=(z-2) = (x:2> ou (x: )
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Les solutions de (E3) sont O et 2 .
* Méthode 2.
On utilise la forme développée de f :

flx)=(z—2) <= 222 +52-2=2—2
= -2’ +52—-2—-2+2=0
— 202+ 42 =0
—x(-2x+4)=0
< xr=0o0u —2x+4=0
< zxr=0o0ux=2

Les solutions de (E3) sont O et 2 .

2.d. (Ey): f(z) = —322 + 4.

4

Correction
On utilise la forme développée de f :

f@)= -3z +4 = 222+ 50— 2= 322 +4
=22 +52—-6=0

L’équation 22 + 52 —6 = 0 est du second degré de la forme ax? + bz + ¢ = 0 avec :

a=1
b=5 = A=49>0
c=—6

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

-5 —v49 -5+ v49
rp=—"T—=—"6 ¢t xp=—-——=1
2 2
3. Déterminer la position relative de la courbe de f et de celle de la fonction g définie par g(z) = —3z2 + 4.

Précisez les coordonnées des points d’intersection des deux courbes.

4

Correction
Pour étudier la position relative de deux courbes, il faut étudier le signe de f(x) — g(z).

D’apres la question précédente, on obtient :

f(@) = g(z) = f(z) — (=32 +4)
=22 4+52—6
— (4 6)(x — 1)

Puisque a = 1 > 0, d’apres le cours on a :
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—0Oo0

4

-6 1 +00
signe de f(z) — g(x) + 0 - 0 +
position relative ¢ audessus de 65 0 ¢y au dessous 0 ¢’y au dessus
Les deux courbes sont sécantes aux points d’abscisses —6 et 1 donc de coordonnées :
A(=6; g(=6)) et B(1; g(1))
soit
A(—6; —104) et B(1; 1)
4. Déterminer la position relative de la courbe de f et de ’axe des abscisses.
Correction
Pour étudier la position relative de la courbe de f et de ’axe des abscisses, il faut étudier le signe de
f(@).
D’apres la question A.5.ona:
x —o0 0.5 ) +00
. ) —
signe de f(x) 7 0 o 0

—2(z — 2)(z — 0.5)

position relative
par rapp. a (Ox)

%’ au dessous de (Ox) 0 €’ au dessus 0 %’y au dessous

5. Déterminer les coordonnées des points d’intersection courbe de f et de celle de la droite d’équation y = 5x —4.

4

Correction

S(al; B)
/I

Pour déterminer les abscisses des points d’intersection courbe de f et de celle de la droite d’équation
y = bx — 4 il faut résoudre I’équation :

f(z)=(5x —4) <= —222 4+ 52— 2= (52 —4)

— 222 4+2=0
— =1
<— rx=1o0uz=-1
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Il reste a déterminer les ordonnées des points qui sont :

C(=1; f(=1) et D(1; f(1))

soit

C(-1; =9) et D(1; 1)

www.math93.com / M. Duffaud 44/57


www.math93.com

TD n°1 - Premiere Spécialité Maths - Second Degré

Correction de I’exercice 11 : Inéquations

Résoudre les inéquations suivantes :

222 +4x -5
L) =g 20
WCorrection

* Valeurs interdites.
L’expression est définie si :

—4drxr+3#0 <— x;é%

» Tableau de signe.

L’expression (—2x2 + 4z —5) est un expression du second degré de la forme (cw:Q + bx + c)

avec
a= -2
b=14 — A=-24<0
c=—5

Le discriminant A étant strictement négatif, la fonction polyndme du second degré x ——
(—2x2 + 4z —5) n’admet pas de racine réelle. Elle est donc toujours du signe de a = —2 < 0.

On obtient alors facilement le signe du facteur (—4x + 3) et on résume 1’étude dans ce tableau :

3
x — - -
00 i 00
signe de (—4x + 3) + 0 —
signe de (—222 + 4x — 5) — —
—2¢2+4x -5
i de ——MM = <
signe de i3
¢ Conclusion :
3
S = } 1 +OO[
—224+2x—1
WCorrection

¢ Valeurs interdites.
L’expression est définie si :

(—dz +3)2 £0 <« x;ﬁ%

* Tableau de signe.

L’ expression (—13:2 + 2z —1) est un expression du second degré de la forme (ax2 + bx + c)

avec
a=—1
b=2 — A=0
c=—1

Le discriminant A étant nul, la fonction polynéme du second degré x — (—1372 + 2z —1)
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admet une unique racine réelle :
Ir1 = 1=1

Elle est donc toujours du signe de a = —1 < 0 et nulle en 1.

Le facteur (—4x + 3)?2 est positif ou nul et on résume 1’étude dans ce tableau :

T —00 % 1 +00
signe de (—4z + 3)* - 0 + +
signe de (—22 + 2z — 1) - — 0 -
. —224+2x—1
s1gne de w — - 0 -

¢ Conclusion :

S ={1}

3. (I3) @ 622 <a+1,

4

Correction

6° <z+1 = 622—2—-1<0

L’expression (6:52 —1x —1) est un expression du second degré de la forme (ax2 + bx + c) avec

a=06
b=—-1|=A=25>0
c=—1

Le discriminant A étant positif, la fonction polynéme du second degré 2 — (6% —1z —1) admet
deux racines réelles distinctes :

1—+/25 14++v25
1 T 0.33 et z2 12 0.5
L’expression est du signe de @ = 6 > 0 a I’extérieur des racines soit :
x —00 L L +00
3 2
signe de 622 — z — 1 + 0 — 0 +
1 1
Th=|==3 =
=Ja]
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Correction de I’exercice 12 : positions relative

f(@) = (z=2)(-z - 2)
glz)=x—1

1. Résoudre I’inéquation f(x) > g(x) avec {

En déduire les positions relatives des deux courbes représentatives.

4

Corrigé
Pour tout réel x on a :

fx)>g(x) < fl£)—(x-1)>0 < —22—2+5>0

On va étudier le signe de cette expression.
Lexpression (—1z? —1z + 5) est un expression du second degré de la forme (az? + bz + c). Avec

a=-—1
b=—-1|=—=>A=21>0
c=25

Le discriminant A étant positif, la fonction polyndme du second degré z — (—1z% —1z + 5)
admet deux racines réelles distinctes :

1—+v21 1421
1= ——~1.79 et x9 = ; ~ —2.79
-2 -2
On en déduit le signe de cette expression du second degré. On a a = —1 < 0 donc I’expression est
négative a I’extérieur des racines.
Donc :
—1—-v21 —-1++v21
f@) > g@) = we | =25 =2
Ce qui nous donne aussi la position relative des deux courbes.
" S —1—-+21 —1++v21 Lo
2 2
signe de 7 o n 0 _
fl@) = (& =1)
position relative ¢y au dessous de (d)() €y au dessus de (d) 0 €y au dessous
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h(z)=—2?+2+2

2. FEtudier la position relative des courbes représentatives des fonctions h et k définies sur R par {k:( )= ( )2
r)=(Tr+

4

Corrigé
Pour tout réel x on a :
h(z) — k(z) = —222 —z +1

On va étudier le signe de cette expression.

L’expression (—2332 —lx + 1) est un expression du second degré de la forme (ax2 + b + c). Avec

b=—1|=>A=9>0

Le discriminant A étant positif, la fonction polynéme du second degré x —— (—2332 —lz + 1)
admet deux racines réelles distinctes :

1-+9 1+v9 _

= =0.5 et = -1
I ) i) )
On en déduit le signe de cette expression du second degré. On a a = —2 < 0 donc I’expression est
négative a I’extérieur des racines.
Ce qui nous donne aussi la position relative des deux courbes.
T —00 —1 0.5 +00
signe de o n o
h(z) — k(x)
position relative %}, au dessous de 6, 0 6, au dessus de (d) 0 %), au dessous
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Correction de I’exercice 13 : positions relative

1 1
Soit P la courbe d’équation iy = 22 et D la droite d’équation y = 2 + 3

Etudier la position relative de ces deux courbes.

4

Correction

, 1 1 1 1 1
Etudions la différence : 22 — (—x + —> =2 —p— o C’est de la forme az2+bx+c avec b= —¥
7

2 2 2

1\2 1 1 9 3\ 2
_ 12 _(_1) _ _Z) == —Z_(2
A=b dac <2> 4><1><< 2> 4+2 1 <2> > 0.

1 1
Le polyndme 22 — 3%~ 52 donc deux racines distinctes.
-b-vVA i-3 1
$1 S S = —=
2a 2 2
et
—b+vVA  3+3
2a 2

Le polyndme 22

1
—3% =3 est du signe de a = 1, donc positif en dehors de I’intervalle des racines :

1
4z —00 —= 1 +00
2
. , 11
signe de (z°—-x— =) + 0 — 0 +
2 2
) 1
Donc P est au-dessus de D sur I’intervalle } —5 1 [
1
P est en-dessous de D sur I’intervalle } —00; —= [U} 1; 4o0l.

—_

2
1
Il y a deux points d’intersection de coordonnées (—5 ; Z) et(1;1).

www.math93.com / M. Duffaud 49/57


www.math93.com

TD n°1 - Premiere Spécialité Maths - Second Degré

Correction de I’exercice 14 : somme et produit de racines

1. Trouver deux nombres dont la somme vaut 5 et le produit —50.

4

Correction
Deux réels ont pour somme .S et pour produit P si et seulement si ils sont solutions de 1’équation

S =1z + a9

22— Sx+ P =0, oil{
P:xlxxg

Donc trouver deux nombres dont la somme vaut 5 et le produit —50. revient a résoudre 1’équation
2 —
z°—5x—50=0

L’équation 22 —52 —50 = 0 est du second degré de la forme ax? + bz + ¢ = 0 avec :
b=-5 |=A=225>0

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

5 — /225 54225

xlzT:—5 et o 5

10

2. Un rectangle a pour périmetre 36 cm et pour aire 32 ¢m?. Déterminer les dimensions de ce rectangle.

4

Correction
Si on note L la longueur du rectangle et £ sa largeur, on a :

2L +0) = 36 L+¢=18
<~
L6 =32 L =32

Le probleme revient donc a trouver deux réels positifs dont la somme vaut 18 et le produit 32.
Deux réels positifs ont pour somme 18 et pour produit 32 si, et seulement si, ils sont solutions de
I’équation

2 — 18z 432 =0, avecz € R,

L’équation 2 —18x + 32 = 0 est du second degré de la forme az? + bx + ¢ = 0 avec :

a=1
b=—-18 | —= A =196 >0
c=32

Le discriminant A étant positif, I’équation admet deux racines réelles distinctes :

18— /196 _18+V196

16
2 2

X1 =2 et x9

Le rectangle a donc pour longueur 16 cm et pour largeur 2 cm.
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Correction de I’exercice 15 : Ensemble de définition

Déterminer 1’ensemble de définition des fonctions suivantes définie par :

1. f(z)=vV—-6—2x+ 22

4

Corrigé
f est définie si et seulement si (—6 — 2 + 22 > 0).
Il faut résoudre cette inéquation.

L’ expression (332 =1lgz —6) est un expression du second degré de la forme (cw:Q + bx + c). Avec :

=3
b=—-1|=>A=25>0
c=—06

Le discriminant A étant positif, la fonction polynéme du second degré z — (2? —1z —6) admet
deux racines réelles distinctes :

1— /25 1++/25
== YT et gp=—1Y" =

= 2 2

3

Puisque @ = 1 > 0, d’apres le cours, I’expression est positive a 1’extérieur des racines et négatives
entre —2 et 3 donc :

Dy =]-00; —2]U[3; +oof

Corrigé

g est définie si et seulement si (22 — z — 12 > 0), attention ici le dénominateur ne doit pas étre nul
donc I’'inégalité est stricte.

Il faut résoudre cette inéquation.

Lexpression (z? —1z —12) est un expression du second degré de la forme (az? + bz + c). Avec :

a=1
b=—-1 |—=A=49>0
c=—12

Le discriminant A étant positif, la fonction polyndme du second degré 2 — (2? —1z —12) admet
deux racines réelles distinctes :

1— /49 1+ /49
=V 3 et gp= V" =

4
2 2

I

Puisque a = 1 > 0, d’apres le cours, I’expression est positive a 1’extérieur des racines et négatives
entre —3 et 4 donc :

Dy =]—00; =3[U]4; +o0[
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2 —x+1
3 M) = s 0
WCorrigé

h est définie si et seulement si (222 — 12z + 10 # 0) .
11 faut résoudre cette équation.

Lexpression (222 —12z + 10) est un expression du second degré de la forme (az? + bz + ¢). Avec

a=2
b=—-12 | = A=64>0
c=10

Le discriminant A étant positif, la fonction polynéme du second degré z — (22 —12z + 10)
admet deux racines réelles distinctes :

1264

12 + /64
T = ==Y " 5

=1 et x9 1

Donc :

Dp =R\ {1; 5}

4. i(z) = Va? -3z — 10+ /z.

4

Corrigé
1 est définie si et seulement si :
22 —3x—-10>0

et

>0

Il faut résoudre la premiere inéquation.

Lexpression (z? —3z —10) est un expression du second degré de la forme (az? + bz + c). Avec :

a=1
b=-3 = A=49>0
c=-—10

Le discriminant A étant positif, la fonction polynéme du second degré = — (332 —3z —10) admet
deux racines réelles distinctes :

3 — 49 3+ V49
=2V 9 et g =V

5
2 2

I

Puisque @ = 1 > 0, d’apres le cours, I’expression est positive a 1’extérieur des racines et négatives
entre —2 et 5 donc puisqu’il faut en plus que x soit positif d’apres la 2e contraintes :

D; = [5; +oo|
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Correction de I’exercice 16 : SVT - Concentration dans le sang (sujet de bac)

On étudie la concentration dans le sang en fonction du temps d’un antibiotique injecté en une seule prise a un patient.
On modélise cette concentration par la fonction g définie sur I'intervalle [0 ; 10] par

4t

M =piT

g(t) représente la concentration en mg-L.~! de I antibiotique lorsque ¢ heures se sont écoulées. Répondre aux questions
suivantes de facon algébrique puis vérifier a I’aide d’un graphique a la calculatrice.

1. Dans quel intervalle de temps la concentration sera-t-elle supérieure ou égale & 1,6 mg-L" ?

Pour répondre & la question on résout g[t} > 1, 6. 0n commence par réécrire cette inéquation de maniére a la mettre
At 1,662 +4t— 1,6
3 =18 = 3 — =0,
tc+1 s S |

sous la forme d'une expression comparée a 0: g(t} >1,6 <

On pose maintenant h(t) = —1, 6t2+4t — 1 6 pour tER.
1,662+ 4 —1.6
t2+1
signe de h(t).Oncalcule A : A = 5,76 . Le discriminant étant positif, ce trinéme admet deux racines réelles : 1 = 2

t2 + 1 etant strictement positif pour tout 1 réel, est du signe de h(t) . Déterminons donc le

et xo = 0,5 . Donc, ce trinéme est du signe de @ = —1,6 < 0 sauf entre ses racines, on obtient le tableau de signes
ci-dessous.

h(t) 4] + 0

Donc g(i} >1,6 pour t € [U. 5; 2: . Donc la concentration dépasse 1,6 mg/L entre une demi-heure et 2 heures aprés

I'injection du produit.

2. La concentration peut-elle étre strictement supérieure 8 2 mg-L™ ?

Pour répondre a la question on résout on résout _g(t) > 2. On commence par réécrire cette inéquation de maniére a la
i, BT
24177 7 t24+1 7
On pose maintenant I(t) = 22 + 4t — 2 pour t € R. t2 + 1 étant strictement positif pour tout £ réel,
2% + 4t — 2

t2+1 2 .
[(t) = —2(t — 1)* pourtout t réel d'apreés l'identité remarquable (a 5)2 = a? — 2ab+ b . Donc [(t) esttoujours
négatif ou nul, donc ne peut pas étre strictement positif : la concentration n'est donc jamais strictement supérieure & 2.

mettre sous la forme d'une expression comparée a 0 : g(i} > 2 =

est du signe de [(t) . Déterminons donc le signe de [(t) :Ona I(t) = Q(tQ 2t + 1) donc
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Correction de I’exercice 17 : équation a parametre

Soit m un nombre réel différent de 0. On considere 1’équation (E) suivante :

mzl+z+1=0

Pour quelle(s) valeur(s) de m 1’équation (E) admet-elle une solution double ?

4

Correction

Une équation du second degré de la forme ax? + bz + ¢ = 0 admet une solution double si, et seulement
si, le discriminant A est égal a zéro. Dans le cas de I’équation maz? 4+ 2 + 1 = 0, le discriminant vaut
A =1-—4m.Onadonc

1
0=0 <= 1-4m =0 <= m= 7

1
Et donc I’équation (E) admet une solution double pour m =
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Correction de I’exercice 18 : équation a parametre

Soit m un nombre réel. On considere 1’équation (E) suivante :
202 +r4+m—1=0

1. Déterminer, en fonction de m, le discriminant de I’équation (E).

4

Correction
L’équation 222 + 2 +m — 1 = 0 est une équation du second degré de la forme az? + bx + ¢ = 0
avec :

a=2

b=1 — Ap,=1-4x2x(m—-1)=9—8m

c=m-—1

2. En déduire, en fonction de m, le nombre de solutions de 1’équation (E).

4

Correction

Le nombre de solutions de I’équation (E) dépend du signe de son discriminant. Pour répondre a cette
question, on étudie donc le signe de A,, . On a:

A,=0 <= 9—-8m =0 «<— mz%
Ap>0 << 9-8m >0 — m<§
Soit :
9
m —00 = +o0

8
signe de 9 — 8m T 0

De ce fait :

9
e Sim < 3 alors A,, > 0 et donc (E) admet deux solutions réelles distinctes.

9
e Sim= 3 alors A,, = 0 et donc (E) admet une solution.

9
e Sim > 3 alors A,, < 0 et donc (E) n’admet pas de solution réelle.
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Correction de ’exercice 19

Un architecte travaille sur le plan d’une maison.

Le plan de I’étage est schématisé par la figure ci- A B
dessous.

ABCD et BGFE sont deux carrés.

Le rectangle EFHC, d’une largeur de 1,15 m, repré-
sente le balcon sur lequel donne la chambre princi-
pale.

On appelle x la longueur (en metre) du c6té du plus
petit des deux carrés. E

L’étage doit avoir une surface de plancher de 80 m?. 11'15 m
Le balcon n’est pas pris en compte. D T H
Déterminer la valeur de x.

4

Correction
¢ Tout d’abord on détermine 1’aire de ABCD et de BGFE :

Aspep = (l’—l— 1, 15)2 et Aapcp = $2

* Donc A , I’aire totale du premier étage, est égale a

A= (z+1,15)2 + 2% = 222 + 2,30z + 1, 3225

* On cherche a déterminer x afin que cette aire soit égale 2 80 m?. On cherche donc a résoudre pour
x > 0, donc dans I’intervalle |0 ; +oo[, I’équation

222 4+ 2,30x + 1,3225 = 80 <= 222+ 2,3z — 78,6775 = 0

s C’est une équation du second degré de la forme az? + bz + ¢ = 0 avec :

a= 2
b= 2,3 = A=634,71>0
c= —78,6775

L’équation admet donc deux solutions réelles qui sont :

_ —2,3— /634,71
- 4

~ —6,87 ¢ ]0; +oof et xp =

—2 V634,71
x1 ’3+4 634,7 ~ 5,72 € ]0; +oo]

* La valeur z recherchée est une longueur donc est positive,

donc la seule solution retenue est x ~ 5, 72 m.
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Correction de I’exercice 21 : fonction a parametre

Soit b un nombre réel et soit f la fonction trindme définie par

On sait que

flz)=—a2*+bx -5

f admet un extremum en 4.

1. Préciser s’il s’agit d’'un minimum ou d’un maximum.

4

Correction
* f est une fonction polyndme du second degré de la forme = — az?+ bz + ¢ avec un coefficient
dominant a = —1 < 0 donc elle est croissante sur |—oo ; o] puis décroissante sur [ov; +00] .

¢ On sait que f admet un extremum en o = 4.
* Donc f est croissante sur croissante sur |—oo ; 4] puis décroissante sur [4; +o0o] .

¢ Donc en 4, f admet un maximum.

2. Déterminer la valeur de cet extremum.

gf Correction

* On sait d’apres le cours que :
-b —b b
Or puisque « =4 on a:

* Donc la fonction f est définie par

¢ La valeur de ce maximum est alors :

Correction des exercices 27 et 28

La correction est disponible en cliquant sur ce lien :

https://replit.com/@fduffaud/1re-seconddegre-nombresolutions#main.py
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