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Partie I. Probabilités conditionnelles : premieres applications

Exercice 1. (c¢)

Dans une classe de premiere, 55 % des éleves sont des filles et 40 % des éleves sont des filles demi-pensionnaires. On choisit
un éleve au hasard dans cette classe. Quelle est la probabilité qu'un éleve soit demi-pensionnaire sachant que c’est une fille ?
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Exercice 2. Formule des probabilités totales

On considére deux événements A et B dont les
probabilités sont données dans l'arbre suivant.

B PANB)=..
A
0,7 <E P(ANB)

Il

0,2 = e

. B P(ANB)=...
A

ﬁﬁ PEAB =

1. Recopier et compléter l'arbre.
2. Calculer P(B).
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Exercice 3. Des fraudes (ex48) (¢)

Un algorithme de détection de fraudes a été rédigé. Parmi toutes les fraudes, il en détecte 80%. Il détecte un probleme sur 10%
des dossiers étudiés et, parmi les cas qu’il détecte, 50% sont effectivement des fraudes.

1. Calculer la probabilité qu’un dossier soit déctecté et frauduleux.

2. En déduire la probabilité qu’un dossier soit frauduleux.
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Partie II. Indépendance

Exercice 4. (c¢)

Soient A et B deux événements tels que P(A4) = 0,8, P(B) =0,35et P(AN B) =0,28.
1. Montrer que A et B sont indépendants.

2. Déterminer P(A U B) puis P(AU B).
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Exercice 5. Dans un magasin (ex. 79)

Dans un magasin de décoration, 20% des clients achetent de la peinture et 80% de la tapisserie. Parmi les clients qui achetent
de la peinture, la moitié paie a crédit. Parmi les clients qui achetent de la tapisserie, les trois quarts paient a crédit.

1. Décrire la situation par un arbre de probabilité ou un tableau.

2. Les événements « le client paie a crédit » et « le client achete de la peinture » sont-ils indépendants ?
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Exercice 6. ** Now we can talk (ex. 91)

1 3 1
Soit p un réel tel que 0 < p < 1 et a(p) le nombre défini par a(p) = fgpQ ~ 1P + 5

On considére deux événements A et B tels que P(A) = p, P(AN B) = p? et P(AN B) = a(p).
L’ objectif est de trouver p pour que A et B soient indépendants.

1 1
1. Montrer que, pour toutp €]0; 1], a(p) = (1 — p) (gp—i— 5)

2. Donner un critere sur p pour que A et B soient indépendants.

3. Trouver p pour que ce critere soit réalisé.
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Partie III. Probabilités conditionnelles au bac

Exercice 7. Sujet 0 2021

Pour préparer I’examen du permis de conduire, on distingue deux types de formation :

e la formation avec conduite accompagnée ;

e la formation traditionnelle.
On considere un groupe de 300 personnes venant de réussir I’examen du permis de conduire. Dans ce groupe :

e 75 personnes ont suivi une formation avec conduite accompagnée ; parmi elles, 50 ont réussi I’examen a leur premiere
présentation et les autres ont réussi a leur deuxieme présentation.

e 225 personnes se sont présentées a I’examen suite a une formation traditionnelle ; parmi elles, 100 ont réussi I’examen
a la premiere présentation, 75 a la deuxieme et 50 a la troisieéme présentation.

On interroge au hasard une personne du groupe considéré.
On considere les événements suivants :

A : «la personne a suivi une formation avec conduite accompagnée » ;
R; : «la personne a réussi I’examen a la premiere présentation » ;
Ry : «la personne a réussi I’examen a la deuxiéme présentation » ;

R3 : «la personne a réussi I’examen a la troisieme présentation ».

1. Modéliser la situation par un arbre pondéré.

Dans les questions suivantes, les probabilités demandées seront données sous forme d’une fraction irréductible.
2.

2.a. Calculer la probabilité que la personne interrogée ait suivi une formation avec conduite accompagnée et réussi
I’examen a sa deuxieéme présentation.

2.b. Montrer que la probabilité que la personne interrogée ait réussi I’examen & sa deuxieme présentation est égale a
1
3

2. c. Lapersonne interrogée a réussi I’examen a sa deuxieme présentation. Quelle est la probabilité qu’elle ait suivi une
formation avec conduite accompagnée ?
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Exercice 8. D’apres Bac (c¢)

Le virus de la grippe atteint chaque année, en période hivernale, une partie de la population d’une ville.
La vaccination contre la grippe est possible ; elle doit étre renouvelée chaque année.

Partie A

D efficacité du vaccin contre la grippe peut €tre diminuée en fonction des caractéristiques individuelles des personnes vacci-
nées, ou en raison du vaccin, qui n’est pas toujours totalement adapté aux souches du virus qui circulent. Il est donc possible
de contracter la grippe tout en étant vacciné.

Une étude menée dans la population de la ville a I’issue de la période hivernale a permis de constater que :

e 40 % de la population est vaccinée ;
e 8 % des personnes vaccinées ont contracté la grippe ;

e 20 % de la population a contracté la grippe.
On choisit une personne au hasard dans la population de la ville et on considere les évenements :

V' : «la personne est vaccinée contre la grippe »;
G : «la personne a contracté la grippe ».
1.

1. a. Donner la probabilité de I’éveénement G.

1. b. Reproduire I’arbre pondéré ci-dessous et compléter les pointillés indiqués sur quatre de ses branches.

G
\%4

Q)

Q

Vv

G

A A

2. Déterminer la probabilité que la personne choisie ait contracté la grippe et soit vaccinée.

3. La personne choisie n’est pas vaccinée. Montrer que la probabilité qu’elle ait contracté la grippe est égale a 0, 28.
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Exercice 9. D’apres Baccalauréat S Polynésie 4 septembre 2019 (¢)

Dans cet exercice, les probabilités demandées seront précisées a 10~ pres.

Lors d’une communication électronique, tout échange d’information se fait par I’envoi d’une suite de O ou de 1, appelés bits,
et cela par le biais d’un canal qui est généralement un cable électrique, des ondes radio, ...

Une suite de 8 bits est appelé un octet. Par exemple, 10010110 est un octet.

Partie B (la partie A est pour la Tle)

Afin de détecter si un ou plusieurs bits de 1’octet sont mal transmis, on utilise un protocole de détection d’erreur. Il consiste a
ajouter, a la fin de I’octet a transmettre, un bit, appelé bit de parité et qui est transmis apres les huit bits de 1’octet.

On s’intéresse désormais a la transmission de 1’octet suivi de son bit de parité.
Une étude statistique a permis d’obtenir que :

e la probabilité que les huit bits (octet) soient transmis sans erreur vaut 0, 922
e la probabilité que les huit bits (octet) soient transmis avec exactement une erreur vaut 0, 075 ;
e si les huit bits (octet) ont été transmis sans erreur, la probabilité que le bit de parité soit envoyé sans erreur vaut 0, 99;

e si les huit bits (octet) ont été transmis avec exactement une erreur, la probabilité que le bit de parité ait été envoyé sans
erreur vaut 0,9;

e si les huit bits (octet) ont été transmis avec au moins deux erreurs, la probabilité que le bit de parité soit envoyé sans
erreur vaut 0, 99.

On choisit au hasard un octet suivi de son bit de parité. On considere les événements suivants :

o 7 : «les huit bits de I’octet sont transmis avec aucune erreur » ; E : « les huit bits de 1’ octet sont transmis avec exactement
une erreur » ;

e D : «les huit bits de I’octet sont transmis avec au moins deux erreurs » ; B : « le bit de parité est transmis sans erreur ».

1. Compléter I’arbre pondéré ci-dessous.

2. Quelle est la probabilité que I’octet soit transmis avec une erreur exactement et que le bit de parité soit transmis sans
erreur ?

3. Calculer la probabilité de I’évenement B.
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Exercice 10. Baccalauréat S Liban 31 mai 2019

Chaque semaine, un agriculteur propose en vente directe a chacun de ses clients un panier de produits frais qui contient une
seule bouteille de jus de fruits. Dans un esprit de développement durable, il fait le choix de bouteilles en verre incassable et
demande a ce que chaque semaine, le client rapporte sa bouteille vide.

On suppose que le nombre de clients de I’agriculteur reste constant.

Une étude statistique réalisée donne les résultats suivants :

e al’issue de la premiére semaine, la probabilité qu’un client rapporte la bouteille de son panier est 0,9

e si le client a rapporté la bouteille de son panier une semaine, alors la probabilité qu’il ramene la bouteille du panier la
semaine suivante est 0,95;

e sile client n’a pas rapporté la bouteille de son panier une semaine, alors la probabilité qu’il ramene la bouteille du panier
la semaine suivante est 0, 2.

On choisit au hasard un client parmi la clientele de I’agriculteur. Pour tout entier naturel n non nul, on note Rz, I’évenement
«le client rapporte la bouteille de son panier de la n-ieme semaine ».

1.

1. a. Modéliser la situation étudiée pour les deux premicres semaines a 1’aide d’un arbre pondéré qui fera intervenir les
évenements R et Ro.

1. b. Déterminer la probabilité que le client rapporte ses bouteilles des paniers de la premiere et de la deuxieéme semaine.
1. c. Montrer que la probabilité que le client rapporte la bouteille du panier de la deuxieéme semaine est égale a 0, 875.

1. d. Sachant que le client a rapporté la bouteille de son panier de la deuxieme semaine, quelle est la probabilité qu’il
n’ait pas rapporté la bouteille de son panier de la premiere semaine ?

On arrondira le résultat a 103,

2. Pour tout entier naturel n non nul, on note r,, la probabilité que le client rapporte la bouteille du panier de la n-ieme
semaine. On a alors r, = p (Ry,).

2.a. Recopier et compléter I’arbre pondéré (aucune justification n’est attendue) :

RnJr 1
R,

Rn+1

Rn+1

=

mn

-
\

Rn+1

2.b. Justifier que pour tout entier naturel n non nul,

nt1 = 0,757, +0,2

N .
-@-Questlon Bonus

3. (Pour la Terminale) Démontrer que pour tout entier naturel n non nul,

rn=0,1x0,75""1+0,8

4. [Pour la Terminale] Calculer la limite de la suite (7, ). Interpréter le résultat dans le contexte de
I’exercice.

Réponses
$ Le corrigé complet sur www.math93.com
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Exercice 11. Baccalauréat S Antilles-Guyane 18 juin 2019

Lors d’une soirée, une chaine de télévision a retransmis un match. Cette chaine a ensuite proposé une émission d’analyse de
ce match.
On dispose des informations suivantes :

e 56 % des téléspectateurs ont regardé le match;;
e un quart des téléspectateurs ayant regardé le match ont aussi regardé 1’émission ;

o 16,2 % des téléspectateurs ont regardé 1’émission.
On interroge au hasard un téléspectateur. On note les évenements :

o M : «le téléspectateur a regardé le match » et E' : « le téléspectateur a regardé I’émission ».
On note z la probabilité qu’un téléspectateur ait regardé I’émission sachant qu’il n’a pas regardé le match.

1. Construire un arbre pondéré illustrant la situation.
2. Déterminer la probabilité de M N E.
3.

3.a. Vérifier que p(E) = 0,44z + 0, 14.

3.b. En déduire la valeur de .

4. Le téléspectateur interrogé n’a pas regardé I’émission. Quelle est la probabilité, arrondie a 1072, qu’il ait regardé le
match ?

Réponses
$ Le corrigé complet sur www.math93.com
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Exercice 12. Baccalauréat S Asie 20 juin 2019 (¢)

Dans tout I’exercice, on arrondira les résultats au millieme.

En France, la consommation de produits bio croit depuis plusieurs années.

En 2017, le pays comptait 52 % de femmes. Cette méme année, 92 % des Francais avaient déja consommé des produits bio.
De plus, parmi les consommateurs de produits bio, 55 % étaient des femmes.

On choisit au hasard une personne dans le fichier des Frangais de 2017. On note :

e F'I’événement « la personne choisie est une femme » ;
e H I’évenement « la personne choisie est un homme » ;

e DB T’évenement « la personne choisie a déja consommé des produits bio ».

1. Traduire les données numériques de 1’énoncé a I’aide des événements F et B.

2.a. Montrer que P(F N B) = 0, 506.

2.b. En déduire la probabilité qu’une personne ait consommé des produits bio en 2017, sachant que ¢’est une femme.

3. Calculer Py (E) Interpréter ce résultat dans le contexte de 1’exercice.
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Exercice 13. Baccalauréat S Antilles-Guyane 9 septembre 2019 (c)

Une association offre a ses adhérents des paniers de 1égumes. Chaque adhérent a le choix entre trois tailles de panier :
e un panier de petite taille;
e un panier de taille moyenne;

e un panier de grande taille.

Lassociation envisage de proposer en outre des livraisons d’ceufs frais. Pour savoir si ses adhérents sont intéressés, elle réalise
un sondage.
On interroge un adhérent au hasard. On considere les événements suivants :

e A «I’adhérent choisit un panier de petite taille » ;
e B: «I’adhérent choisit un panier de taille moyenne » ;
e (' : «I’adhérent choisit un panier de grande taille » ;

e F': «D’adhérent est intéressé par une livraison d’ceufs frais ».

On dispose de certaines données, qui sont résumées dans 1’arbre ci-dessous :

B!

A*F

: /) TT~F

BkF

i 7
/
\

Bl

1. Dans cette question, on ne cherchera pas a compléter I’ arbre.

1. a. Calculer la probabilité que I’adhérent choisisse un panier de petite taille et soit intéressé par une livraison d’ceufs
frais.

1.b. Calculer P (BN F), puis interpréter ce résultat a I’aide d’une phrase.

1. c. La livraison d’ceufs frais ne sera mise en place que si la probabilité de 1I’événement F' est supérieure a 0, 6.
Pourquoi peut-on affirmer que cette livraison sera mise en place ?

2. Dans cette question, on suppose que P(F) = 0,675.
2. a. Démontrer que la probabilité conditionnelle de F' sachant C, notée Px(F'), est égale a 0, 3.

2.b. L’adhérent interrogé est intéressé par la livraison d’ceufs frais.

Quelle est la probabilité qu’il ait choisi un panier de grande taille ? Arrondir le résultat 2 10~2.
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Partie IV. Compléments

Exercice 14. La grippe (ex.65) (¢)

Lorsqu’elle est exposée au virus de la grippe, une personne peut développer la grippe. Quand elle est vaccinée, la personne
exposée ne développe pas la maladie avec une probabilité égale a ov. v s’appelle I’efficacité du vaccin.

De plus, on constate que, parmi les personnes exposées, 20% ne sont ni vaccinées, nin malades.

Cette année, la probabilité qu’une personne exposée soit vaccinée est égale a 0,4.

1. Exprimer, en fonction de « la probabilité qu’une personne exposée soit vaccinée et ne soit pas malade.
2. Exprimer, en fonction de « la probabilité qu’une personne exposée soit vaccinée et malade.

3. Pour quelle valeur de « la proportion de personnes exposées qui ne sont pas malades est égale a 50% ?
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Exercice 15. Test positif (ex 88)

Votre ami vient de passer les tests de dépistage d’une maladie rare et incurable qui touche une personne sur 100 000. Malheu-
reusement, le test est positif. Espérant une erreur de diagnostic, votre ami a demandé quelle était la probabilité d’une erreur :
le spécialiste lui a répondu que, pour 99% des malades, le résultat est positif, alors que, pour 99,9% des personnes saines, le

résultat est négatif.
De maniere surprenante, vous réussissez a utiliser ces données pour remonter le moral de votre ami.

Soient M et T les événements :
e M : «la personne est malade »
o T : «le test est positif »
1. Construire un arbre pondéré modélisant I’expérience.
2. Déterminer la probabilité qu’une personne choisie ait un test positif.
3. Déterminer la probabilité qu’une personne soit malade, sachant que le test est positif.
4.

Rassurer votre ami.
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Partie V. SAT

fRemarque

The SAT (Scholastic Assessment Test) is a standardized test commonly used for college admissions
in the United States. It assesses students’ skills in key academic areas such as math, evidence-based
reading, and writing. The SAT is developed and administered by the College Board, a non-profit orga-
nization.

In Math : This section includes both calculator and non-calculator portions, covering topics like algebra,
problem-solving, data analysis, and some advanced math.

https://satsuite.collegeboard.org/practice

Exercice 16. (c) From SAT

Exercise 1 : Basic Probability

A bag contains 3 red marbles, 5 blue marbles, and 2 green marbles. A marble is drawn at random. What is the probability that
the marble is either red or green ?

Exercise 2 : Conditional Probability

In a class, 60% of students are taking Mathematics, and 40% of students are taking Science. Of those taking Mathematics,
25% also take Science. What is the probability that a randomly chosen student is taking Science given that they are taking
Mathematics ?

Exercise 3 : Complement Rule

A coin is flipped twice. What is the probability of getting at least one head ?

Exercise 4 : Independent Events

A die is rolled twice. What is the probability of rolling a 4 on the first roll and an even number on the second roll ?

Exercise 5 : Conditional Probability with a Table

A survey shows the following distribution of students :

Male | Female | Total
Likes Math 20 25 45
Dislikes Math | 30 25 55
Total 50 50 100

What is the probability that a randomly selected student is female given that they like math ?
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Partie VI. Corrections

Correction de ’exercice 1 page 1

Soient F I'événement : « L'éléeve est une fille » et D I'événement : « L'éléve est demi-pensionnaire s.

onaP(F)=0,55et P(F N D)= 0,4.

On en déduit la probabilité qu'un éleve soit demi-pensionnaire sachant que c'est une fille :

_P(FND) _ 04 8 _
Pr(D) = PE) 085~ I~ 0,73.
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Correction de I’exercice 3 page 3

Un algorithme de détection de fraudes a été rédigé. Parmi toutes les fraudes, il en détecte 80%. Il détecte un probleme sur 10%
des dossiers étudiés et, parmi les cas qu’il détecte, 50% sont effectivement des fraudes.

1. Calculer la probabilité qu’un dossier soit déctecté et frauduleux.

D : «I’algorithme détecte un probleme » \ Yo
F : «le dossier est frauduleux »
P(D) = 0,1 ; Pp(F) = 0,5 ;

\ F

P(FN D)= P(D) x Pp(F)=0,1x0,5=0,05

2. En déduire la probabilité qu’un dossier soit frauduleux.
On cherche P(F'). On connait Pr(D) = 0, 8.
P(FND) P(FNnD) 0,05 1
Pr —————=donc P(F) = = = —
Or Pp(D) = —py— done PF) = =525 = 35 = T
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Correction de I’exercice 4 page 4

1. Pour démontrer que des événements A et B sont indépendants, on vérifie que P(A M B) et P(A) x P(B) sont égaux.

2.

* On utilise la formule apprise en seconde reliant les événements A, B, AN B et A LU B.
= On utilise la propriété du cours pour calculer P(A M B)et P(A N B).

Solution

1.P(A) x P(B) = 0,28 = P(A N B) donc A et B sont indépendants.

2.0nsaitque P(AUB) =P(A) + P(B) - P(ANB)
donc P(AUB) =P(A) + P(B) - P(A) x P(B) = 0,87.

A et B sontindépendants donc A et B le sont aussi.

De ce fait: P(A N B) = P(&A) x P(B) = (1 - 0,8) x 0,35 = 0,07.
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Correction de I’exercice 8 page 8

Le virus de la grippe atteint chaque année, en période hivernale, une partie de la population d’une ville.
La vaccination contre la grippe est possible ; elle doit étre renouvelée chaque année.

Partie A

D efficacité du vaccin contre la grippe peut €tre diminuée en fonction des caractéristiques individuelles des personnes vacci-
nées, ou en raison du vaccin, qui n’est pas toujours totalement adapté aux souches du virus qui circulent. Il est donc possible
de contracter la grippe tout en étant vacciné.

Une étude menée dans la population de la ville a I’issue de la période hivernale a permis de constater que :

e 40 % de la population est vaccinée ;
e 8 % des personnes vaccinées ont contracté la grippe ;
e 20 % de la population a contracté la grippe.
On choisit une personne au hasard dans la population de la ville et on considere les évenements :
V' : «la personne est vaccinée contre la grippe »;
G : «la personne a contracté la grippe ».

1.

1. a. Donner la probabilité de I’événement G.

W Corrigé

| 20% de la population a contracté la grippe donc P(G) = 0, 2.

1. b. Reproduire I’arbre pondéré ci-dessous et compléter les pointillés indiqués sur quatre de ses branches.

W Corrigé

Z'i
>
Il
L
I
Q)

Q|

2. Déterminer la probabilité que la personne choisie ait contracté la grippe et soit vaccinée.

g{ Corrigé

La probabilité que la personne choisie ait contracté la grippe et soit vaccinée est :

P(GNV)=0,4x 0,08 = 0,032

3. La personne choisie n’est pas vaccinée. Montrer que la probabilité qu’elle ait contracté la grippe est égale a 0, 28.
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W Corrigé

Sachant que la personne choisie n’est pas vaccinée, la probabilité qu’elle ait contracté la grippe est d’apres la
formule de Bayes : - .
P(VNG) P(VNG)
P(V) 0,6

e Calculons P (VN G).

Les évenement V' et V' forment une partition de I’univers, donc d’aprés la formule des probabilités
totaleson a :

P(@)=P(GNV)+P(VNG) < 0,2=0,032+ P(VNG)

Donc .
P(VﬂG) =0,2-0,032 =0, 168

e Conclusion :
0,168
0,6

La personne choisie n’est pas vaccinée. La probabilité qu’elle ait contracté la grippe est égale a 0,28

Py (G) = =0,28

W Remarque historique

§ Thomas Bayes (1702 — 1761) est un mathématicien britannique et pasteur de I'Eglise pres-
bytérienne, connu pour avoir formulé le théoréme de Bayes.
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Correction de ’exercice 9 page 9 : polynésie sept. 2019

Dans cet exercice, les probabilités demandées seront précisées 2 10~% pres.

Lors d’une communication électronique, tout échange d’information se fait par I’envoi d’une suite de O ou de 1, appelés bits,
et cela par le biais d’un canal qui est généralement un céble électrique, des ondes radio, ...
Une suite de 8 bits est appelé un octet. Par exemple, 10010110 est un octet.

Partie B

Afin de détecter si un ou plusieurs bits de 1’octet sont mal transmis, on utilise un protocole de détection d’erreur. Il consiste
a ajouter, a la fin de I'octet a transmettre, un bit, appelé bit de parité et qui est transmis apres les huit bits de 1’octet. On

s’intéresse désormais a la transmission de I’octet suivi de son bit de parité. Une étude statistique a permis d’obtenir que :

la probabilité que les huit bits (octet) soient transmis sans erreur vaut 0, 922

la probabilité que les huit bits (octet) soient transmis avec exactement une erreur vaut 0,075

si les huit bits (octet) ont été transmis sans erreur, la probabilité que le bit de parité soit envoyé sans erreur vaut 0, 99;

si les huit bits (octet) ont été transmis avec exactement une erreur, la probabilité que le bit de parité ait été envoyé sans

erreur vaut 0,9;

si les huit bits (octet) ont été transmis avec au moins deux erreurs, la probabilité que le bit de parité soit envoyé sans

erreur vaut 0, 99.

On choisit au hasard un octet suivi de son bit de parité. On considere les événements suivants :

e / : «les huit bits de 1’octet sont transmis avec aucune erreur » ;

e [ : «les huit bits de I’octet sont transmis avec exactement une erreur » ;

e D : «les huit bits de 1’octet sont transmis avec au moins deux erreurs » ;

e B3 : «le bit de parité est transmis sans erreur ».

1. Compléter I’arbre pondéré de I’annexe 1 a rendre avec la copie.

0,99 B
/
\E

0,01

0,9 B

E —
\E

0,1

0,99 B
/
\E

0,01

2. Quelle est la probabilité que I’octet soit transmis avec une erreur exactement et que le bit de parité soit transmis
sans erreur ?
La probabilité demandée est

P(ENB) = P(E) x Pg(B) = 0,075 x 0,9 = 0,0675

3. Calculer la probabilité de I’événement B.
D’apres la loi des probabilités totales, puisque les évenement Z, E et D forment une partition de 1’univers :

soit| P(B) = 0,9833

P(B)=P(ZNB)+ P(ENB)+ P(DNB)
=0,922 % 0,994 0,074 x 0,9 + 0,003 x 0,99 = 0,983 25

41074 pres.
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Correction de ’exercice 12 page 12 : Asie 2019

1. Traduire les données numériques de I’énoncé a ’aide des évenements F' et B.
Traduction des données :

P(F)=0,52[;| P(B) =0,92[;| Ps(F) = 0,55|

2.a. Montrer que P(F N B) = 0, 506.
Ona:
P(FNB)=Pp(F)x P(B)=0,55x0,92 = 0,506

2.b. En déduire la probabilité qu’une personne ait consommé des produits bio en 2017, sachant que c’est une
femme.
On en déduit :

P(FNB) 0,506
Pp(B) = = ~[0,97:
v (B) P(F) 0,52 0,973

La probabilité qu’une personne ait consommé des produits bio en 2017, sachant que c’est une femme vaut environ
0,973.

3. Calculer Pgy (E) . Interpréter ce résultat dans le contexte de I’exercice.
Les éveénement F' et H forment une partition de 1’univers, donc d’apres la formule des probabilités totale :

P(B)=P(BNF)+P(BNH)

done P(BNH)=P(B)—P(BNF)=0,92—-0,506 =0,414
On a

Pu(B) = P(f(g)H) _ 06,44184
donc

P (B) =1 =

La probabilité qu’une personne n’ait pas consommé des produits bio en 2017, sachant que ¢’est un homme vaut environ
0,1375.

Correction de I’exercice 13 page 13 : Antilles septembre 2019

Une association offre a ses adhérents des paniers de légumes. Chaque adhérent a le choix entre trois tailles de panier : un
panier de petite taille, un panier de taille moyenne, et un panier de grande taille.

Partie A

L’association envisage de proposer en outre des livraisons d’ ?ufs frais. Pour savoir si ses adhérents sont intéressés, elle réalise
un sondage.
On interroge un adhérent au hasard. On consideére les événements suivants :

e A : «I’adhérent choisit un panier de petite taille » ;
e [ : «I’adhérent choisit un panier de taille moyenne »;
e (C': «I’adhérent choisit un panier de grande taille » ;

e [ : «I’adhérent est intéressé par une livraison d’ 7ufs frais ».

On dispose de certaines données, qui sont résumées dans 1’arbre ci-dessous :
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1. Dans cette question, on ne cherchera pas a compléter 1’arbre.

1.a. «L’adhérent choisit un panier de petite taille et est intéressé par une livraison d’ ?ufs frais. » est I’événement

ANF: -

1.b. ona:

P(Bmf):P(B)xPB(F):P(B)x(l—PB(B)):ix (1_2) :%

La probabilité que 1’adhérent choisisse un panier de taille moyenne et qu’il ne soit pas intéressé par une livraison d’ ?ufs

frais est égale a —.
10

1. c. La livraison d’ceeufs frais ne sera mise en place que si la probabilité de I’événement F' est supérieure a 0, 6.
Pourquoi peut-on affirmer que cette livraison sera mise en place ?
D’apres la formule des probabilités totales, puisque les événements A, B et C forment une partition de 1’univers :

P(F)=P(ANF)+P(BNF)+P(CNF)
Zl—i-lx%—i-P(CﬂF)

27475
0,65+ P(CNF)>0,65

Donc P(F') > 0,65, donc la livraison d’ceufs frais sera mise en place.

2. Dans cette question, on suppose que P(F') = 0,675.

P(FNC
2. a. Pc(F>7(P(C)>
e P(CNF)=P(F)— (P(ANF)+ P(BNF)) =0,675— 0,65 = 0,025
2 1 1
P(F 2
Po(F) = ( mc)=0’05=12x0,025=0,3

P(C) i3 —

2.b. L’adhérent interrogé est intéressé par la livraison d’ ?ufs frais. La probabilité qu’il ait choisi un panier de grande

taille est P(CF) 0.095
N )
Pr(C) = =

P(F) 0,675 9,04

section*Correction de 1’exercice 14 page 14 Lorsqu’elle est exposée au virus de la grippe, une personne peut développer la
grippe. Quand elle est vaccinée, la personne exposée ne développe pas la maladie avec une probabilité égale a . o s’appelle
I’efficacité du vaccin.

De plus, on constate que, parmi les personnes exposées, 20% ne sont ni vaccinées, nin malades.

Cette année, la probabilité qu’une personne exposée soit vaccinée est égale a 0,4.

1. Exprimer, en fonction de « la probabilité qu’une personne exposée soit vaccinée et ne soit pas malade.
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M

=l

V : «la personne est vaccinée »

M : «la personne est malade » \

/\ /\:

=l

PVNM)=0,2
On cherche :

P(MNV)=P(V)x Py(M)=0,4a

2. Exprimer, en fonction de « la probabilité qu une personne exposée soit vaccinée et malade.

P(VAM)=P(V)x Py(M)=0,4(1 — o)

3. Pour quelle valeur de « la proportion de personnes exposées qui ne sont pas malades est égale a 50% ?
On veut que P(M) = 0, 5.
Les évenement V et V forment une partition de 1’univers donc d’apres la loi des probabilités totales :

P(M) = PMNV)+PMNV)
= 0,4040,2
Donc
0,404+ 0,2=0,5
soit 0,4 = 0, 3. Donc
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Correction de ’exercice 15 page 15

Votre ami vient de passer les tests de dépistage d’une maladie rare et incurable qui touche une personne sur 100 000. Malheu-
reusement, le test est positif. Espérant une erreur de diagnostic, votre ami a demandé quelle était la probabilité d’une erreur :
le spécialiste lui a répondu que, pour 99% des malades, le résultat est positif, alors que, pour 99,9% des personnes saines, le
résultat est négatif.

De maniere surprenante, vous réussissez a utiliser ces données pour remonter le moral de votre ami.

Soient M et T les événements :

e M : «la personne est malade »
o T : «le test est positif »

1. Construire un arbre pondéreé modélisant 1’expérience.

0,99

/\

T

T

P

1-10° M

i\

0,999 T

1 o
P(M) = =105 : Py (T) = 0,99 ; Py(T) = 0,999
D) = 150000 (T) w)

2. Déterminer la probabilité qu’une personne choisie ait un test positif.

On cherche P(T). o
D’apres la loi des probabilités totales puisque M et M forment une partition de 1’univers :

P(T) = P(TNM)+P(TNnM)
= P(M) x Py(T) + P(M) x Py(T))
= 107°x 0,99+ (1 —107%) x 0,001
= 0,00100989

3. Déterminer la probabilité qu’une personne soit malade, sachant que le test est positif.
P(MNT) 0,99x107°
P(T) ~ 0,00100989 ~

Pr(M) = 01=1%

4. Rassurer votre ami.

IIn’y aque 1 % de chance que I’ami soit malade bien que le test soit positif.
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Correction de I’exercice 16 page 16

Exercise 1 : Basic Probability

A bag contains 3 red marbles, 5 blue marbles, and 2 green marbles. A marble is drawn at random. What is the probability that
the marble is either red or green ?

W Corrigé

The total number of marbles is :
3+5+2=10

The number of favorable outcomes (red or green) is :

3+2=5
The probability is :
(el o G = Favorable outcomes _ E _ 1
Total outcomes 10 2

Exercise 2 : Conditional Probability

In a class, 60% of students are taking Mathematics, and 40% of students are taking Science. Of those taking Mathematics,

25% also take Science. What is the probability that a randomly chosen student is taking Science given that they are taking
Mathematics ?

W Corrigé

To find the probability that a student is taking Science given that they are taking Mathematics, we use the
conditional probability formula :

P(Science and Mathematics)

P(Science | Mathematics) = Pl i)
athematics

From the problem :
e P(Mathematics) = 0.6,
e P(Science | Mathematics) = 0.25, which means 25% of Mathematics students also take Science.
Now calculate P(Science and Mathematics) :
P(Science and Mathematics) = P(Mathematics) - P(Science | Mathematics) = 0.6 - 0.25 = 0.15.
Finally, substitute into the conditional probability formula :

P(Science and Mathematics) ~ 0.15 0.95
P(Mathematics) 06 T

P(Science | Mathematics) =

Thus, the probability that a student is taking Science given that they are taking Mathematics is 0.25 or 25%.

Exercise 3 : Complement Rule

A coin is flipped twice. What is the probability of getting at least one head ?

W Corrigé

The complement of getting at least one head is getting no heads, which means getting tails on both flips.
The probability of tails on a single flip is P(Tails) = % The probability of tails on both flips is :

1

P(No Heads) = P(Tails) x P(Tails) =

X

N |
N | —
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Using the complement rule :

P(Atleast one head) = 1 — P(No Heads) = 1 —

A~ =
B~ w

Exercise 4 : Independent Events

A die is rolled twice. What is the probability of rolling a 4 on the first roll and an even number on the second roll ?

W Corrigé

The events are independent.
The probability of rolling a 4 on the first roll is :

The probability of rolling an even number (2, 4, or 6) on the second roll is :

P(Even) = % =5

The combined probability is :

P(4 and Even) = P(4) x P(Even) =

Exercise 5 : Conditional Probability with a Table

A survey shows the following distribution of students :

Male | Female | Total
Likes Math 20 25 45
Dislikes Math | 30 25 55
Total 50 50 100

What is the probability that a randomly selected student is female given that they like math ?

W Corrigé

The total number of students who like math is :
P(Likes Math) = 45
The number of females who like math is :

P(Female and Likes Math) = 25

The conditional probability is :

P(Female and Likes Math)

P(Female | Likes Math) = P(Likes Math)
ikes Ma

Substituting the values :
25 5
P(Female | Likes Math) = — = =
(Female | Likes Math) -0
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