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Toute prise d'initiative, toute démarche ou recliercdncompléte ou infructueuse, pourra étre prise e
compte dans I'appréciation de la copie.
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Epreuve de Mathématiques

Durée 3 heures

Exercice 1 6 points
Les personnes travaillant dans un immeuble de burda trois niveaux ont répondu aux deux questions
suivantes :
0 «A quel niveau est situé votre bureau ? »
0 « Empruntez-vous I'ascenseur ou I'escalier pourswptendre ? »
Voici les réponses :

o Trois quarts personnes utilisent I'ascenseur, ehpeelles-ci, une sur dix se rend dlriiveau, trois
sur dix se rendent ai"Z niveau et les autres se rendent At @veau.

o Parmi les personnes utilisant I'escalier, un tegsend au ®"* niveau, les autres se rendent u 1
niveau.

On choisit au hasard une personne de cette papul&@n pourra considérer les événements suivants :

- N; : «La personne se rend au premier niveau. »
- N, :«La personne se rend au deuxieme niveau. »

- Nj : «Lapersonne se rend au troisieme niveau. »

E : « La personne emprunte I'escalier. »

A « La personne emprunte ascenseur. »

1. Traduire I'énoncé a I'aide d’'un arbre pondéré. Aejustification n’est demandée.

2. a. Montrer que la probabilité que la personne sde@u 2™ niveau par I'escalier eﬁ%.

I W 37
b. Montrer que la probabilité que la personne se rend2™ niveau est— .

c. Déterminer la probabilité que la personne emprliesealier sachant qu’elle va afi™®niveau.

3. On interroge désormais 20 personnes de cette gapul®n suppose que I'effectif de I'entreprise est
suffisamment important pour que leurs réponsesiso@nsidérées comme des tirages indépendants avec
remise.

On prend 0,31 comme valeur approchéePc(eNz) : tous les calculs seront faits avec cette vadieur
référence.

On appelleX la variable aléatoire qui, aux 20 personnes iotgres, associe le nombre de personnes se
rendant au 2* niveau.

a. Déterminer la loi de probabilité de la variableadtére X.

b. Déterminer, 80 prés, la probabilité que 5 personnes exactembentaau 2™ niveau.

c. En moyenne, sur les 20 personnes, combien vorit™énigeau ?
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4. Soitn un entier naturel strictement positif et inférieur égal & 300. On interroge désormmafgersonnes
de cette population. On suppose que I'effectif’detteprise est suffisamment important pour quesleu
réponses soient considérées comme des tiragesimi#nts avec remise.

a. Exprimer en fonction de la probabilité de I'événement « au moins une perscse rend au®®
niveau ».

b. Déterminer la plus petite valeur de I'entiepour que la probabilité de I'événement « au mains
personne va au’® niveau » soit supérieure ou égale & 0,99.

Exercice 2 6 points

Les partiesA, B, C sont indépendantes.

Une entreprise produit et commercialise des styes. capacités de production annuelle varient 6eDQ0
a 800 000 stylos. On nol@t( x) le coOt de production exprimé en centaines dderslid’euros, pour une

production annuellg exprimée en centaines de milliers de stylos.

On admet que pour tontappartenant a I’intervall{31;8] on aCt( x) = x2 -2xIn x+ 8. La courbe de cot
est fournie en annexe de I'énoncé.

Chaque stylo est vendu 4 euros. Pour toatppartenant a I’intervall({al;8], on note R( x) la recette

exprimée en centaines de milliers d’euros,Bftx)=R( x)- G( X le bénéfice, également exprimé en
centaines de milliers d’euros.

Partie A : lecture graphique

1. Exprimer R( x) en fonction de, et représenter graphiquement la fonction de tedstns le document

fourni en annexe.

2. En déduire, avec la précision permise par le gramhila fourchette de production dans laquelle
I'entreprise devra se situer pour réaliser des figase

Aucune justification écrite n’est requise. La rép@rsera indiquée sur la copie, et on laissera apes
sur le graphique les marques de justification gicaph

Partie B : étude du bénéfice

On noteB' et B" les dérivées premiére et seconddde

1. Montrer que pour tout appartenant & I’intervall[al;8] , on aB( x) =—x*+2xIn x+ 4 x 8.

2. On admet queB' est donnée paIB'( x) =-2x+ 2ln x+ 6 pour toutx appartenant a I’intervall[al;S] :
a. CalculerB"( x) et étudier son signe sur l'interva(;8] .

b. En déduire le tableau de variations compleBdesur[1;8] .

3. a. En déduire que I’équatioB'( x):O admet une unique solutiam dans[1;8]. On prendra 4,50
pour valeur approchée ded 1072 prés sans avoir a le justifier.

b. Quel est le signe dB'( x) dans[1;8]. En déduire le tableau de variationsBisur cet intervalle et

calculer B(4,5) au centiéme pres.

c. Exprimer au millier d’euros pres le bénéfice maxim®,,,, que I'entreprise peut escompter, ainsi
que la quantité de stylos vendus, au millier d'thjeés.
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Partie C : étude du coiit moyen de production

. . P . C(x
Le colt moyen de production est la fonctiGp, définie sur l'intervalle[1;8] par C,( x)= (%) . On
X

note C',, la dérivée deC,,.

2 _ oy
1. Montrer que pour tout appartenant a l'intervallg1;8], on aC' ,( x) =X—22X8.
X

2. En déduire le signe d&',( x) et dresser le tableau de variationsQje sur [ 1;8] .

3. En déduire le volume de production qui permet diauo colt moyen minimal, et déterminer le co(t
moyen minimal unitaireC_,;, au centime d’euro prés.

Exercice 3 3 points

Soitf la fonction définie suf 0;1] par f(x)=2-2x . On a tracé ci-dessous la drolfg , représentation
graphique de la fonctioindans un repére orthonorr(1€), l,J ) du plan.

Le pointC a pour coordonnégs, 2).

A est la partie du plan intérieure au trianQke.

Soita un nombre réel compris entre 0 et 1. On ote point de coordonnée(sa, O) etB le point deD¢
de coordonnée(sa, f(a) ) comme indiqué sur la figure ci-dessous.

Le but de cet exercice est de trouver la valeus,delle que le segmelﬁtAB] partageA en deux parties de
méme aire.

Déterminer la valeur exacte depuis une valeur approchée au centieme.

X
2 F
B
J
1
Dy
[} 14. I 2
0 a 1
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Exercice 4 5 points

Réservé aux candidats n’ayant pas suivi I'enseignemt de spécialité.

On administre & un patient un médicament par iigedhtraveineuse. La quantité de médicament dans |
sang diminue en fonction du temps.

Le but de I'exercice est d'étudier, pour différenteypothéses, I'évolution de cette quantité mimsde
minute.

PARTIE A

On effectue a l'instant 0 une injection de 10mLndédicament. On estime que 20% du médicament est
éliminé par minute. Pour tout entier naturelon noteu, la quantité de médicament, exprimée en mL,

encore présente dans le sang au bouatrdautes. Ainsiu, =10.
1. Quelle est la nature de la sufte,, ) ? Justifier.

2. Pour tout entier naturel donner I'expression de,, en fonction de.

3. Quelle quantité de produit est encore présente ldas®ng au bout de dix minutes ?
PARTIE B

On programme une machine de facon que :
- Alinstant 0 elle injecte 10mL de médicament ;
— Toutes les minutes elle injecte 1mL de médicament.
On estime que 20% du médicament présent dansdeesaliminé par minute.

Pour tout entier naturel, on notev,, la quantité de médicament, exprimée en mL, enpa¥sente dans le
sang du patient au bout deninutes. Ainsiv, =10.

1. Justifier que pour tout entier naturglv,,; =0,8v, + 1.

2. Recopier et compléter les lignes (L 4), (L 5) e6jLde I'algorithme suivant pour qu'il calcule dfiche
la quantité restante de médicament minute par mipehdant 15 minutes.

VARI ABLES k est un entier (L 1)
V est un nombre réel (L2

I NI TI ALI SATI ON Affecter a v la valeur 10 (L 3)
TRAI TEMENT Pour k allant de --- a --- faire (L4

Affecter a v la valeur --- (L5)

Afficher --- (L 6)

Fin de Pour (L7

FI'N (L 8)
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3. Pour tout entier naturel, on posew, = v, —5.

Démontrer que( W, ) est une suite géométrique dont on préciseradamast le premier terme.

4. Montrer que, pour tout entier naturglon av, =5x 0,8+ 5.
5. Monter que la suit¢ v, ) est décroissante.

6. Déterminer la limite de la suitev, ) . Interpréter ce résultat.
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exercice

Annexe de 1’

1 1 1
) I | 1 " | ||||_|(..|+|||l"||||4||||"|||||_ ||||| © - —
I 1 I 1 " o A
I ! 1
I " 1 I _1l0u
! ] I 1 1
I |||1T|||._|1|!+||||_|4w||.|||.
I | 1 | [
I I I I I
I | 1 1 W
I " I " =]
! 1 | 1 I
|||||||| I == ST ||||_||||._||||_:||||"|W||.7||
I 1 ! 1
I 1 ! ! _.w
1 ] 1 1 I o~
I I | 1 __lnw
I NPT e P PSS TR M~ S N,
I | 1 | “ m
!
W " 1 " r Q
I 1 ! 1 [~
1 1
|||||||||||||||||||||||| rcimim = i m b m e ||||“|||||_||||“|||||_|5||. © - -
| ! 1 [
A R
1 | 1 )
1 | 1 13
PP NP U (PR I, . (S PR,
"| ! 1 ! n
1 ! | T
1 ! 1 " Q
1 I 1
i 8
....... SRS S NP S - P
1 ! | I n
I " | ".e
1 1 -~
: | : LS
|||||||||||||||||||| R N [ . S —,
|||||||||||||||||||| | i \ g
_ | ; 0 8
] 1 u
1 1
“ I “ [} q
R e e el Eil et <+ - -
1 | 1 ! 1 !
1 1 1 ! 1 !
1 1 1 ! 1 !
! 1 1 1 1 1
1 _ (DL I W, _|||||“||||_.||||“ ||||| .
TrT T T T T T T T T s T i I i | T |
I " o8 I | , " I | ' ! ! !
1 1 1 e I | | I | 1 | 1 1 I 1
! 1 ! & I ! 1 I | 1 | 1 1 | 1
! 1 ! S I ! | I | ' | 1 1 | 1
S | i ) S g S T||||"||||..||||" ||||| [ I
® | I I | | 1
" \ S | | | | | “ | | : |
1 f 1 W 1 | I | I | | 1 1 1
I 1 | = 1 | | I | I | 1 1 1 1
I I | I | | I | 1 I I L I .
||W||||_||||._.|...w|_|||||_||||_||||J|||||.||||ﬂ||||_||||._. === 1 I
' I S ! _ ! I | I ! X ! X
1 f [P 1 | I | 1 | | 1 | "
1 | | I 1 | | \
! " | m " | “ I “ I " | 1 | 1
||_r||||_||||._.||6|_||||L||||r|||L||||..||||r||||.||||.“. |||“||||r||||“ ||||| o - —
! ! I ' |
_ " I~ | | | | | | | | - |
! 1 ! w o ! 1 I 1 1 1 " " 1 "
! 1 ! QI ! 1 I 1 ! 1 1
1 | 1 f 1 | I | I | 1 1 | 1
|Iq|I||I_IIIIﬂlHnI_||II|_|III_lllll,lI|I|_.IIII_||II|_|III._. IIIII —eesscesrTcc"r="=9 -=——
I I | m I I | I | I I I | I |
I 1 I - ! I | I | 1 | 1 1 1 1
I 1 I n I I | I | 1 | 1 1 1 1
1 f ! f | | I | 1 | | | \ 1
Y TSR SR . - SR P T I t SR SRR | S | T R W S - -
1 | 1 9T, [ | I | 1 | 1 | 1 \ “
1 f 1 2 1 | I | I | 1 | 1 \
1 1 1 I I | | | 1 | 1
I X T | “ | ' i i i | i i i
1 f 1 W o 1 | I | I | | | 1 | 1
i e b al il e e a el - e i ki il ===z
1 I 1 [~ | 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1
1 f ! Q1 ! | I | 1 | | | 1 | 1
1 | 1 Q 1 | | I | 1 | 1 | 1 \ 1
1 | 1 f 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 o
- L ! L ! Il ! Il ! Il ! 1 ! 1 "
- T T T T T : T . T
" 9 | 3 i 9 : S " o | e _ w . ©
1 . 1 . | . I . I ' | B 1 1

Page |6

TES Victor Duruy



