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compte dans I'appréciation de la copie.
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Epreuve de Mathématiques

Durée 3 heures

Exercice 1 6 points
Les personnes travaillant dans un immeuble de burda trois niveaux ont répondu aux deux questions
suivantes :
0 «A quel niveau est situé votre bureau ? »
0 « Empruntez-vous I'ascenseur ou I'escalier pourswptendre ? »
Voici les réponses :

o Trois quarts personnes utilisent I'ascenseur, ehpeelles-ci, une sur dix se rend dlriiveau, trois
sur dix se rendent ai"Z niveau et les autres se rendent At @veau.

o Parmi les personnes utilisant I'escalier, un tegsend au ®"* niveau, les autres se rendent u 1
niveau.

On choisit au hasard une personne de cette papul&@n pourra considérer les événements suivants :

- N; : «La personne se rend au premier niveau. »
- N, :«La personne se rend au deuxieme niveau. »

- Nj : «Lapersonne se rend au troisieme niveau. »

E : « La personne emprunte I'escalier. »

A « La personne emprunte ascenseur. »

1. Traduire I'énoncé a I'aide d’'un arbre pondéré. Aejustification n’est demandée.

2. a. Montrer que la probabilité que la personne sde@u 2™ niveau par I'escalier eﬁ%.

I W 37
b. Montrer que la probabilité que la personne se rend2™ niveau est— .

c. Déterminer la probabilité que la personne emprliesealier sachant qu’elle va afi™®niveau.

3. On interroge désormais 20 personnes de cette gapul®n suppose que I'effectif de I'entreprise est
suffisamment important pour que leurs réponsesiso@nsidérées comme des tirages indépendants avec
remise.

On prend 0,31 comme valeur approchéePc(eNz) : tous les calculs seront faits avec cette vadieur
référence.

On appelleX la variable aléatoire qui, aux 20 personnes iotgres, associe le nombre de personnes se
rendant au 2* niveau.

a. Déterminer la loi de probabilité de la variableadtére X.

b. Déterminer, 80 prés, la probabilité que 5 personnes exactembentaau 2™ niveau.

c. En moyenne, sur les 20 personnes, combien vorit™énigeau ?
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4. Soitn un entier naturel strictement positif et inférieur égal & 300. On interroge désormmafgersonnes
de cette population. On suppose que I'effectif’detteprise est suffisamment important pour quesleu
réponses soient considérées comme des tiragesimi#nts avec remise.

a. Exprimer en fonction de la probabilité de I'événement « au moins une perscse rend au®®
niveau ».

b. Déterminer la plus petite valeur de I'entiepour que la probabilité de I'événement « au mains
personne va au’® niveau » soit supérieure ou égale & 0,99.

Exercice 2 6 points

Les partiesA, B, C sont indépendantes.

Une entreprise produit et commercialise des styes. capacités de production annuelle varient 6eDQ0
a 800 000 stylos. On nol@t( x) le coOt de production exprimé en centaines dderslid’euros, pour une

production annuellg exprimée en centaines de milliers de stylos.

On admet que pour tontappartenant a I’intervall{31;8] on aCt( x) = x2 -2xIn x+ 8. La courbe de cot
est fournie en annexe de I'énoncé.

Chaque stylo est vendu 4 euros. Pour toatppartenant a I’intervall({al;8], on note R( x) la recette

exprimée en centaines de milliers d’euros,Bftx)=R( x)- G( X le bénéfice, également exprimé en
centaines de milliers d’euros.

Partie A : lecture graphique

1. Exprimer R( x) en fonction de, et représenter graphiquement la fonction de tedstns le document

fourni en annexe.

2. En déduire, avec la précision permise par le gramhila fourchette de production dans laquelle
I'entreprise devra se situer pour réaliser des figase

Aucune justification écrite n’est requise. La rép@rsera indiquée sur la copie, et on laissera apes
sur le graphique les marques de justification gicaph

Partie B : étude du bénéfice

On noteB' et B" les dérivées premiére et seconddde

1. Montrer que pour tout appartenant & I’intervall[al;8] , on aB( x) =—x*+2xIn x+ 4 x 8.

2. On admet queB' est donnée paIB'( x) =-2x+ 2ln x+ 6 pour toutx appartenant a I’intervall[al;S] :
a. CalculerB"( x) et étudier son signe sur l'interva(;8] .

b. En déduire le tableau de variations compleBdesur[1;8] .

3. a. En déduire que I’équatioB'( x):O admet une unique solutiam dans[1;8]. On prendra 4,50
pour valeur approchée ded 1072 prés sans avoir a le justifier.

b. Quel est le signe dB'( x) dans[1;8]. En déduire le tableau de variationsBisur cet intervalle et

calculer B(4,5) au centiéme pres.

c. Exprimer au millier d’euros pres le bénéfice maxim®,,,, que I'entreprise peut escompter, ainsi
que la quantité de stylos vendus, au millier d'thjeés.
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Partie C : étude du coiit moyen de production

. . P . C(x
Le colt moyen de production est la fonctiGp, définie sur l'intervalle[1;8] par C,( x)= (%) . On
X

note C',, la dérivée deC,,.

2 _ oy
1. Montrer que pour tout appartenant a l'intervallg1;8], on aC' ,( x) =X—22X8.
X

2. En déduire le signe d&',( x) et dresser le tableau de variationsQje sur [ 1;8] .

3. En déduire le volume de production qui permet diauo colt moyen minimal, et déterminer le co(t
moyen minimal unitaireC_,;, au centime d’euro prés.

Exercice 3 3 points

Soitf la fonction définie suf 0;1] par f(x)=2-2x . On a tracé ci-dessous la drolfg , représentation
graphique de la fonctioindans un repére orthonorr(1€), l,J ) du plan.

Le pointC a pour coordonnégs, 2).

A est la partie du plan intérieure au trianQke.

Soita un nombre réel compris entre 0 et 1. On ote point de coordonnée(sa, O) etB le point deD¢
de coordonnée(sa, f(a) ) comme indiqué sur la figure ci-dessous.

Le but de cet exercice est de trouver la valeus,delle que le segmelﬁtAB] partageA en deux parties de
méme aire.

Déterminer la valeur exacte depuis une valeur approchée au centieme.

X
2 F
B
J
1
Dy
[} 14. I 2
0 a 1
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Exercice 4 5 points
Réservé aux candidats ayant suivi I'enseignement dgécialité.

Partie A : Etude d’un graphe

On considére le graphgci-dessous.

1. a. Déterminer en justifiant si le grap@eest complet.
b. Déterminer en justifiant si le graplgeest connexe.
2. a. Donner le degré de chacun des sommets du géaphe
b. Déterminer en justifiant si le grapdeadmet un cycle eulérien ou une chaine eulérienne.

3. a. Donner la matric®l associée au graplig(les sommets seront rangés dans I'ordre alphalstiq

b. On donne la matricé 2 = , les sommets étant rangés dans I'ordre

P P NDNMNDNMNPFPDNDND P>
O NPF FP FP WEF OONDN
N DN PFEP PP DNDMPEPEDN
O r OFRF P AN WP
O oo NMNDNMNPEFEP P EPDN
O OO NDNPFP P PFEPDN
PN WOOOoORFrRrEFENDN

P AN O OFL DNDNLPRP
N P PO O O N O P

alphabétique.

Montrer par un calcul matriciel détaillé que le fficient de la septiéme ligne et quatrieme colonne
de la matriceM ® est égal & 3.

Partie B : Applications

Dans cette partie, on pourra justifier les réponsass’aidant de la partié.

On donne ci-dessous le plan simplifié d'un lycée.
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| VIE SCOLAIRE |

| ADMINISTRATION ET INFIRMERIE |
SALLE DES
PROFESSEURS ‘
i
HAIT.1
. 2
e BATIMENT 2
ol C.DIL
BATIMENT 1
CANTINE
1. Le graphe&g donné en partid modélise cette situation.
Recopier et compléter le tableau suivant :
Sommet dg A B C D E F G H I

Lieu correspondant

i Administration
dans le lycée

2. Un éléve a cours de mathématiques dans le batitnektla fin du cours, il doit rejoindre la sallesde
professeurs pour un rendez vous avec ses parents.

Déterminer le nombre de chemins en trois étapesigitant a I'éléve de rejoindre ses parents puis
indiquer quels sont ces chemins.

3. Le lycée organise une journée portes-ouvertes.

a. Déterminer, en justifiant, s'il est possible deiteisle lycée en empruntant une seule fois chaque
passage entre les différents lieux.

b. Sur les arétes du graplée sont indiqués les temps de parcours exprimés emndecentre deux
endroits du lycée.
i. Déterminer, a I'aide de 'algorithme de Dijkstra,dhemin permettant de relier le somrget
au sommet D en un temps minimal.

ii. Déterminer ce temps minimal, exprimé en seconde.

70 60 /@\\K\@

40
30

45

SN g/

30 80
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2

exercice

Annexe de 1’
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