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TD n°5 : Suites - CORRECTION

Exercice 1.

Exercice 1
Etudier la nature des suites numériques définies par :

1. wy=n—vwn?—n;

=" hy I 4.
2. U, = . -|—-i‘|._:|.—‘-m_.l1
3. up = Tein T
sinn? —cos n?
4w, = SRE SRR
= — _n i%F.
d. Uy = mf :
6. u, = V3 — sinn?;
L] M
Lrd — nT4ET
7. up = DR
. v e =10
B up = (cosn)sin T
[x}
_ont4=0"
0. u, =

ni+.n !
100 u, = (—1]”"%1;

; I 2n+1 1 .
li. Elﬂ_?"zk:l ﬂ—n—r‘__l_‘.‘

4 1 n—1 " 1 &
LU =2 J
120wy = o ) g cos( TaTh)

4 sin(n),

13, u, = —

. |

14wy =I5
1ynntl,

15‘. p = |:—J._|| T

16, u, = /24 (-1

n2

1= — 1
17. U = 2 ile m

n!
14°) u, = F
e Démonstration 1 : La démonstration proposée sera utile pour I’étude des séries.

o Montrons que la suite (u,,) converge.

Pour n >0
(n+1)!
Uy (n+ DD (m+DIn" (n+1)! ( n )n_ (n+1>—n
v, . am+D(n+l) nm+D \m+t/)  \Uan
nn
u I\ " 1
"“=(1+—) =<1
U, n
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La suite (u,,) est donc décroissante et minorée par 0, donc elle converge vers une limite [
avec 1 >0

. n 1
o Onmontre que : |lim_, "u“ =-<1
Pour n >0
(n+ 1!
Upr1 (m+ 1D)0+D (n+ 1!n" (n+1)! ( n )" (n + 1>_"
u, nl Tnlm+1D)"n+1) nlm+1) \m+1/ U n
n?’l
In (1+%)
u 1\ " 1 R
n+i = (1 =+ —) = e_n In (1+1_l) =e n
Uy, n
1
. in (1+—) . — I
or lim,,— %= llmx_)oln(lﬂi# =n(14+0)=1
soit
u 1
lim— =<1
+oo Uy, e
o Montrons alors que : la suite (u,,) tend vers 0.
. Up+1 -1 1 . p .
lim, o L —e =< 1 donc la suite étant positive
n
Up 41
AN > 0telqueVn = N, u—Sk<1
n
vn =N, Upp1 <ku, <1lu,
Par récurrence immédiate : vn=N, 0<5u, < kn—N Uy
orpuisque 0 <k <1,ona lim k" =0
n—->+oo
Et donc par théoreme d’encadrement, la suite (u,,) tend vers 0.
e Démonstration 2 bien plus rapide.
nl 1xX2X3X.Xn 1x2x(nX..xXn)
0< Up = — = - < ~
n n n
donc
n-—2
0 < U, < 2 X n = F
Or lim, o, % =0 donc lasuite (u,) converge vers O (par théoréme d’encadrement).
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15°) u, = (- ==
De fagon évidente, lim, ,u, = lim_,(—1)"

Or la suite v, = (—1)™ diverge car les deux suites extraites (v,,,) et (v;,41) convergent vers
des limites différentes 1 et -1.

Donc la suite (u,,) diverge.

16°) u, ="2+ (1"
1=V1i<u,<WV3

or

1 1
. . — . =1
lim V3= lim 3n = lim en ™3 =1
n—-+oo n—-+o n—--+oo

Donc par théoréme d’encadrement, la suite (u,,) converge vers 1.

170) Zk 1m
Z 1 B 1 N 1 bt 1
kzl\/?’l2+k Jn2+1 Jn?+2 2n?
donc
1
n? x <u,
2n?
or
1 n? )
llmn X =—Ilim—=—limn= 4w

\/_\/E+oon V2 +oo

La suite (u,,) tend donc vers +co
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