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FONCTIONS HYPERBOLIQUES ET HYPERBOLIQUES RECIPROQUES 

I – Fonctions HYPERBOLIQUES directes  

Sinus hyperbolique 

𝑠ℎ : ℝ → ℝ  
Impaire 

Cosinus hyperbolique 
𝑐ℎ ∶ ℝ → [1; +∞[ 

Paire 

Tangente hyperbolique 
𝑡ℎ ∶ ℝ →   −1; 1  

Impaire 

Cotangente 
hyperbolique 

 coth : ℝ/{0} → ℝ 
Impaire 

𝑠ℎ 𝑥 =  
𝑒𝑥 − 𝑒−𝑥

2
 𝑐ℎ 𝑥 =  

𝑒𝑥 + 𝑒−𝑥

2
 𝑡ℎ 𝑥 =  

𝑒2𝑥 − 1

𝑒2𝑥 + 1
 𝑐𝑜𝑡ℎ 𝑥 =  

𝑒2𝑥 + 1

𝑒2𝑥 − 1
 

𝑠ℎ′𝑥 = 𝑐ℎ 𝑐ℎ′𝑥 = 𝑠ℎ 𝑡ℎ′𝑥 =
1

𝑐ℎ²𝑥
= 1 − 𝑡ℎ²𝑥 𝑐𝑜𝑡ℎ′𝑥 =

−1

𝑐ℎ²𝑥
= 1 − 𝑐𝑜𝑡ℎ²𝑥 

  

 
 

𝑐ℎ²𝑥 − 𝑠ℎ²𝑥 = 1  ;  𝑐ℎ𝑥 + 𝑠ℎ𝑥 = 𝑒𝑥  ;   𝑐ℎ𝑥 − 𝑠ℎ𝑥 = 𝑒−𝑥  

Pour obtenir le formulaire de trigonométrie hyperbolique à partir du formulaire de trigonométrie 

circulaire, il suffit de remplacer :   
cos  →    𝑐ℎ
sin  → 𝑖. 𝑠ℎ
tan  → 𝑖. 𝑡ℎ

  

 
𝑠ℎ  𝑎 + 𝑏 = 𝑠ℎ 𝑎 𝑐ℎ 𝑏 + 𝑐ℎ 𝑎 𝑠ℎ 𝑏   ;

 𝑐ℎ 𝑎 + 𝑏 = 𝑐ℎ 𝑎 𝑐ℎ 𝑏 + 𝑠ℎ 𝑎 𝑠ℎ 𝑏
     et    𝑡ℎ(𝑎 + 𝑏) =

𝑡ℎ 𝑎+𝑡ℎ 𝑏

1+𝑡ℎ 𝑎 𝑡ℎ 𝑏
 

 
𝑠ℎ 2𝑥 = 2 𝑠ℎ 𝑥 𝑐ℎ 𝑥

𝑐ℎ 2𝑥 = 𝑐ℎ²𝑥 + 𝑠ℎ²𝑥 = 2 𝑐ℎ²𝑥 − 1 = 1 + 2𝑠ℎ²𝑥
    et    

𝑐ℎ ²𝑥 =  
1+𝑐ℎ 2𝑥

2

𝑠ℎ ²𝑥 =  
𝑐ℎ 2𝑥−1

2

  

II – Fonctions HYPERBOLIQUES réciproques  

𝐴𝑟𝑔𝑠ℎ : ℝ → ℝ  𝐴𝑟𝑔𝑐ℎ ∶ [1; +∞[→ [0; +∞[  𝐴𝑟𝑔𝑡ℎ ∶  −1; 1  →  ℝ  

Argsh est impaire et 𝒞∞  sur  ℝ Argch est 𝒞∞  sur  ]1 ;+∞  Argth impaire et 𝒞∞  sur  ]-1 ;1[ 

𝐴𝑟𝑔𝑠ℎ′𝑥 =
1

 1 + 𝑥²
 𝐴𝑟𝑔𝑐ℎ′𝑥 =

1

 1 + 𝑥²
 𝐴𝑟𝑔𝑡ℎ′𝑥 =

1

1 − 𝑥²
 

 

∀𝑥 ∈ ℝ;  𝐴𝑟𝑔𝑠ℎ𝑥 = 𝑙𝑛  𝑥 +  1 + 𝑥²    ∀𝑥 ∈ [1; +∞[ ;  𝐴𝑟𝑔𝑐ℎ𝑥 = 𝑙𝑛  𝑥 +  𝑥² − 1   

∀𝑥 ∈ ] − 1; 1[ ;  𝐴𝑟𝑔𝑡ℎ𝑥 =
1

2
𝑙𝑛  

1 + 𝑥

1 − 𝑥
   


