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Inéquations et tableau de
signe

Seconde

1 Résoudre une inéquation

Définition 1

Résoudre un inéquation dans un ensemble de réels D, c’est trouver tous les éléments de I’ensemble D qui vérifient I’inéga-
lité donnée. L’ensemble des solutions peut étre : un ou une union d’intervalles ; I’ensemble vide () ou R tout entier.

Exemple 1
() : 2e+1<5—4x
(I) <= 6z <4

2
(I) =<y
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2 Etude du signe du binéme

Exemple 2

() : 2z +1<5+2z
(I2) <= 0<4

ax+b

Exemple 3

(I3) : 222 +1<a?+ 2z
(I3) <= 2° 22 +1<0
(I3) <= (z—-1)2<0

R or Ve €R, (z—1)2>0

Ss =

Soit le bindme ax + b, ol a et b sont des réels et f la fonction affine qui a tout réel = associe ax + b, de courbe représentative 6.

2.1 Castrivial: Sia =0

Dans le cas out a = 0, f(z) = ax + b = b est donc trivialement du signe de b.

22 Casn’2:Sia >0

Tableau de signe (avec a > 0) :

T —00 _—b +o0o
a
signe de ax + b B
(a > 0) o+
4
T —00 —9 +00
a
variations ;)/
de f /

23 Casn’3:Sia <0

Tableau de signe (avec a < 0) :

T —00 _—b +00
a
signe de ax + b B
(a < 0) + 0
x —00 —9 +00
a
variations \ z]
de f \
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3 Tableau de signes

Meéthode : Pour étudier le signe d’une expression composée de produits ou de quotients de facteurs :
1. on détermine les valeurs interdites dans le cas d’un quotient ;

2. on étudie le signe de chaque facteur ;

3. onrésume I’étude dans un tableau de signe et on conclut si on cherche a résoudre une inégalité.

— Exemple 1 N\

o . . 22z + 1)(1 — 3x)
Exemple : Etudions le signe de I’expression : f(z) =
P g p 1@) = =5
1. Valeurs interdites
o z+5#0soitx # —5; o —dx#O0soitz#0.
Les valeurs interdites sont donc —5 et 0 donc 1’étude de signe sera faite sur R \ {—5; 0}
2. Etude du signe de chaque facteur
Les quatre types de rédactions proposée sont possibles. Cette partie peut étre allégée en rappelant par exemple :
T —00 _—b +00
a
signe de ax + b . B .
(avec a £ 0) Signe de (—a) 0 Signe de a
e FLtude du signede 2z + 1 : e FLtude du signede 1 — 3z :
-1 1
2x+1:O<:>x:7etdonc 1—31::O<:>x:§etdonc
—1 1
ona (2x+1) positif aprés z = > et négatif avant. onad’apréslecours1 — 3z > 0 <=z < 3
e FLtude du signede x + 5 : e FLtude du signe de —4x :
r+5=0z= -5 —dr>0<z<0
Donc (z+5) est positif si > 5 et négatif si < 5. et—4dr=0<2=0
3. Tableau de signes
1 1
x —00 -5 —= 0 = +00
2 3
signe de 2z + 1 — — 0 + + +
signede 1 — 3z + + + + 0 -
signede r + 5 — 0 + + + +
signe de —4x + + + 0 - —
. 22z + 1)(1 — 3xz)
signe de + - 0 + — 0 +
g (z +5)(—4x)
On a donc
1 1 1 1
fx) >0z €]-00; —5[U]—§; O[U]g; +oo[ et flz)=0<=z¢€ {—5; §}
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