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Les exercices précédés du symbole (c) sont intégralement corrigés en fin de TD.

Exercice 1. Fonctions

4-2x
Soit f la fonction définie par f(x) = P La courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d'un repére ortho-
x

gonal est I'hyperbole Cy.
1. Quel est'ensemble de définition de la fonction f?

2. Calculer les coordonnées des points d’intersection de la courbe Cr avec les axes du repére.

3.

B
3.a. Déterminerleréel B tel que f(x) = -2+ PEL
X

3.b. Ftudier le sens de variation de la fonction f surlintervalle ]—oo; —1].

3.c. En déduire un encadrement de f(x) si x € [-1201;—-1001].
4. Soit g la fonction affine telle que g(—8) = -6 et g(6) = 1.

4.a. Déterminer |'expression de g en fonction de x.

4.b. Tracer la courbe D représentative de la fonction g dans le repeére orthogonal donné en annexe.

5.a. Montrer que pour toutréel x # —1:
B=-x)(x+4)

2x+2

5.b. Calculer les coordonnées des points d’intersection des deux courbes Cy et D.

fx)—gx) =

5.c. Etudier les positions relatives des courbes C retD.
ANNEXE
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-14 -
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Exercice 2. Fonctions

PARTIE A
Soit f la fonction définie pour tout réel x par f(x) = x? —3x—1.
1. Donner le tableau de variation de la fonction f.
2. Calculer f(-1). En déduire les solutions de 'équation f(x) =3

3. Sim estunréel appartenant a l'intervalle [0;4] peut-on affirmer que —1 < f(m) <37

PARTIE B

La courbe 6 représentative de la fonction f est tracée ci-dessous dans le plan muni d'un repére orthogonal.

y Cr

1. Soit g la fonction affine telle que g(—1) =5 et g(5) = —4.

1.a. Déterminer I'expression de g(x) en fonction de x.

1.b. Tracer la courbe D représentative de la fonction g dans le repére précédent.
3 )2 81

2.a. Mont - =[x-=] - =.
a ontrer que f(x) — g(x) (x 2 16

2.b. Calculer les coordonnées des points d’intersection de la parabole 6 et de la droite D.

www.math93.com / M. Duffaud 2/13


www.math93.com

TD n°l - Seconde - Bilan de ’année : Fonctions

Exercice 3. (c) Fonction polyné6me du second degré

Soit f la fonction polyndme du second degré définie pour tout réel x par :
2
Jx)=Q2x+1)(x-3) - (5 —x) (3-x)

1. Montrer que pour tout réel x on a:

2. Montrer que pour toutréel xona:

3. Donner le tableau de variation de la fonction f en appliquant le cours.

4. Résoudre dans R1'inéquation f(x) <0.

Exercice 4. Fonction polynome du second degré

Soit g la fonction polynéme du second degré définie pour tout réel x par:
X
g(x) = (1— 5) @2x-1)-@-0(1+x)

1. Montrer que pour toutréel xona:
2

=i+ 4
§W =573

2. Montrer que pour toutréel xona:

3. Donner le tableau de variation de la fonction f en appliquant le cours.

4. Montrer que pour tout réel x :

1
g(x)=§ (x=3)(x+4)

5. Résoudre dans RI'inéquation g(x) <0.
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Exercice 5. (c) Etude de Fonctions

Partie A
Soit g la fonction définie sur I'intervalle ] — 5 ; +oo[ et dont la courbe représentative notée %y est tracée sur I'annexe dans le

plan muni d'un repére orthonormé :
4—x?

2x+10

gx)=

1. Par lecture graphique et sans justification, donner le tableau de variations de la fonction g.

2. Résoudre algébriquement I'équation g(x) = 0 et interpréter ce résultat graphiquement.

Partie B

hi3)=0
Soit h la fonction affine définie sur R et telle que : { hi )1) _,
1. Donner une expression de h(x).
2. Quel est le sens de variation de la fonction i?

3. Tracer la courbe %, représentative de la fonction / dans le repére de 'annexe.

Partie C

1. Vérifier que sur l'intervalle | = 5; +ool :
11-2x

2x+10

h(x) - g(x) =
2. Calculer les coordonnées des points d’intersection éventuels de la droite 67, avec la courbe &

3.

sur I'intervalle ]| — 5 ; +ool, al’aide d'un tableau.

. 11-2
3.a. Etudier le signe de ol
2x+10
3.b. En déduire 'ensemble S des solutions de 'inéquation h(x) = g(x).

3.c. Endéduire la position relative des deux courbes %}, et €.
y

3+
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Exercice 6. Fonction

3x+7
x+4

Soit f la fonction définie pour tout réel x de I'intervalle ] -4; +oo[ par f(x) =

1. 1l.a. Vérifier que pour tout réel x de l'intervalle ]—4; +oo[, f(x) =3 - =4
X

1.b. FEtudier les variations de la fonction f.

2. Onnote 6y la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthogonal.
Calculer les coordonnées des points d’'intersection de la courbe 6 avec les axes du repere.

3. Soit g la fonction affine définie pour tout réel x par g(x) = x—3,5.

On a tracé ci-dessous la courbe €, tracer la courbe D représentative de la fonction g dans le méme repere.

y
2 Z .
3 1
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9 —
| —
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4.a. Montrer que pour tout réel x de I'intervalle ]—4;+oo[ on a :

5% 361
-3
gx) - f(x) = 12

4.b. Ftudier le signe de g(x) — f(x).

En déduire les positions relatives des courbes Cy et D.
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Exercice 7. Fonction

Soit f la fonction définie pour tout réel x de I'intervalle ] -3; +ool par :

6—-2x
x+3

f)=

On note 6 la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d’'un repere orthogonal.

Cr y

P

'S

1. Calculer les coordonnées des points d'intersection de la courbe 67 avec les axes du repere.

2. Résoudrel'inéquation f(x) = —g.
3. 3.a. Montrer que pour tout réel x de I'intervalle ] -3; +oo[ on a
49 5)?
v
fo)-x= x+3

3.b. En déduire les coordonnées des points d’intersection éventuels de la courbe € avec la droite D d’équation y = x.
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Exercice 8. Fonction cube

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —4x> + 12x — 2.
Sa courbe représentative notée Cy est tracée dans le repere orthogonal donné en annexe.

1. Soit g la fonction affine définie sur R par g(x) =3x-2.
Tracer la courbe Dy représentative de la fonction g dans le repére orthogonal donné en annexe.
2. 2.a. Factoriser f(x)— g(x).
2.b. FEtudier le signe de f(x) — g(x).
2.c. Endéduire les positions relatives des courbes Cy et Dg.

2.d. Déterminer les coordonnées des points d’intersection des courbes Cr et Dg.

ANNEXE
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Exercice 9. Fonction cube

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x3—28x+2. Sa courbe représentative notée C ' est tracée dans le repere orthogonal
donné en annexe.

1. Soit g la fonction affine définie sur R par g(x) =2 -3x.
Tracer la courbe Dy représentative de la fonction g dans le repére orthogonal donné en annexe.
2. 2.a. Factoriser f(x)— g(x).
2.b. FEtudier le signe de f(x) — g(x).
2.c. Endéduire les positions relatives des courbes Cy et De.

2.d. Déterminer les coordonnées des points d’intersection des courbes Cr et Dg.

ANNEXE
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Exercice 10. Fonction et aire

PARTIE A
ABCD est un carré de coté 12 cm. M étant un point du segment [AB], on construit le carré AMNP et le triangle rectangle
isocele PRD comme indiqué sur la figure ci-dessous.
D R c
P N
A X M B

On pose x = AM avec x € [0;12]
1. Exprimer en fonction de x 'aire du triangle PRD.

2. Onnote f(x) l'aire en cm? dela partie hachurée.

2.a. Montrer que pour tout réel x appartenant a l'intervalle [0;12], f(x) = Exz —12x+72

2.b. Donner, en justifiant, le tableau de variation de la fonction f.
En déduire la valeur minimale de 'aire de la partie hachurée.
3. Déterminer les positions éventuelles du point M pour que l'aire de la partie hachurée soit égale a la moitié de I'aire du

carré ABCD.
PARTIE B
ABCD estun carré de c6té 12 cm. M étant un point du segment [AB], on construit le trapeze DMBC.
D C
A X M B

On pose x = AM avec x € [0;12]
1. Onnote g(x) l'aire en cm? du trapéze DMBC.
Montrer que pour tout réel x appartenant a 'intervalle [0;12], g(x) = 144 —6x.

2. Ondonne en annexe la représentation graphique de la fonction f définie dans la partie A.

2.a. Tracer sur la figure donnée la représentation graphique de la fonction g.
2.b. Démontrer que, pour tout x € [0;12], f(x) — g(x) = 3 X [(x—2)%-52]

2.c. Résoudrel'inéquation f(x) < g(x).
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Correction

Correction de I’exercice 4

Soit h la fonction polynéme du second degré définie pour tout réel x par :

h(ix)=(x-3)2x+1)—-3—x) (% —x)

4
1. Montrer que pour tout réel x on a: h(x) = x* — gx -5.

2)2 49
3

2. Montrer que pour toutréel x ona: h(x) = (x - —

3. Donner le tableau de variation de la fonction & en appliquant le cours.

a=1
2
La fonction h est une fonction polynéme qui s’exprime sous forme canonique a(x— @)%+ f avec: { & = 3
49
B=- ry
Puisque le coefficient a = 1 est positif, on a:
2
X —00 a=- +00
3
Var(;ati;lms \ 5 49 /
¢ "9
4. Résoudre dans R I'inéquation h(x) < 0.
Pour cela on va factoriser I'expression de h.
2\ (7)?
hx)=|x-=| —|=
=[5 (3
( 2 7 ( 2 7)
=(x—=—=]||lx—=+=
3 3 3 3
5
h(x)=(x-3)|x+ 3
Il reste alors a étudier le signe de chaque facteur et a faire un tableau de signes.
x-3=0<=x=3 x+§=0(:>x=—§
3 3
x-3<0<<=x<3

5 5
X+-<0<=>x<-—-
3 3

5
X —00 - — 3 +00

3

signe de x — 3 - - 0 +
. 5
signe de x + 3 - 0 + +
. 5

signe de (x—3) (x+ §) + 0 - 0 +

Conclusion:| h(x) <0< x€

)
——; 3
3
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Correction de I’exercice 5

Partie A
Soit g la fonction définie sur l'intervalle] -5 ; +oo[ et dont la courbe représentative notée G, est tracée sur l'annexe dans le plan
g X ) 4-x°
muni d’'un repere orthonormé : g(x) = .
2x+10

1. Parlecture graphique et sans justification, donner le tableau de variations de la fonction g.

X -5 -2 ! 2 +o00o
2
Variations v 04 —
d 0 0
eg — T

2. Résoudre algébriquementl’équation g(x) = 0 et interpréter ce résultat graphiquement.
Notons que la valeur interdite de la fonction g est (—5) donc sur son intervalle de définition ] —5; +oo[ona:

4-x2=0 2@{;@:4

g(x)=0<=>{
et x#-5 et x#-5

gx)=0<=x=20u x=-2

Les abscisses des points d’intersection de ¢ avec 'axe des abscisses sont 2 et (—2).

Partie B

Soit f la fonction affine définie surR et telle que: f(3) =0 et f(-1) =2.
1. Donner une expression de f(x).
la fonction f est affine donc de la forme f(x) = mx+ p avec:

_f®-fED =2

=—~Z=-05
3-(-1) 5

On obtient facilement : f(x) =-0,5x+1,5.

2. Quelestle sens de variation de la fonction f?
Le coefficient directeur m = —0,5 étant négatif, la fonction f est décroissante sur R.

3. Tracer la courbe ¢ représentative de la fonction f dans le repére de 'annexe.

Partie C

11-2x
2x+10°

1. Vérifier que sur l'intervalle] —5; +oo[: f(x) — g(x) =

Pour toutréel xde]—5; +oo[,ona2x+10 # -5 et donc:

2

4-x
f(x)—gx)=-0,5x+1,5- 22+ 10
_ (=0,5x+1,5)(2x+10) -4+ x?
B 2x+10
_11-2x
J@ =80 =5 "0
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2. Calculer les coordonnées des points d’intersection éventuels de la droite ¢y avecla courbe ¢

Les abscisses des point d’intersection de@s et ¢ sont les éventuelles solutions de I'équation f(x) = g(x). D’apres la ques-

tion précédente on a:

11-2x
fR=g = 5~
11-2x=0
{ et x#-5
—x=55

Orona: 5
g(5,5) = f(5,5)=-0,5x55+1,5=-1,25= _Z

Les coordonnées du point d’intersection de la droite ‘gf avec la courbe ng sont donc (5, 5; f(5, 5)) soit (5, 5;— Z)

3.

sur intervalle ] — 5 ; +oo[, al’aide d’'un tableau.

. . 11-2x
3.a. Etudier le signe de
2x+10

11
11-2x=0<—=x=—

{ 2x+10=0<= x=-5
2

11 2x+10<0<—= x<-5
11—2x<0(=>x>?

11
X ) — +00
2
Signe de 11 — 2x + 0 -
Signe de 2x + 10 0 + +
11-2x
Signe de + 0 -
2x+10
, o 11-2x . . 11 o . 11
Lexpression 57710 estdonc positive (ounulle) sur I'intervalle | -5 ; > et négative (ou nulle) sur I'intervalle > +00
X
3.b. Endéduire 'ensemble S des solutions de I'inéquation f(x) = g(x).
f(0> g0 <= f(X)—g(1) >0 = x>
x)=gx x)—gx) = >
& & 2x+10
Donc d’apres I'étude menée lors de la question 3.a.
11
S= ] -5, —
2
3.c. Endéduire la position relative des deux courbes ¢ et .
11
La courbe & est donc au dessus de la courbe ¢} sur I'intervalle |-5; > et au-dessous sinon.
13/13
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