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TD 2 - Seconde
Nombres et calcul : Racines carrées

Les exercices suivants dont I'intitulé est suivi du symbole (c) sont corrigés intégralement en fin du présent TD.

Exercice 1. Application directe du cours

En détaillant, donner une €criture sans radical \[ des nombres suivants :

2 121
1. A=— (V19 _ e
( )2 D=5
2. B=(-V19)
3. C=32x+2 5. E=./64+36
Exercice 2. (c) Forme av/b
Vae R, VbeR, |vVaxb=+axVb

En suivant le modele, écrire les nombre suivants, sous la forme a\/E, avec b € N, le plus petit possible.

12 = 4 F= 4 3 =
V12 X V4 x /3

carré le plus grand possible carv/axb=y/axvb
1. V20 = K e 6. v200 =/ ]x-
2. V2T = K e 7. Vi =[x
3. V32 = X e 8. viz= [ ]x-
4. /50 = X e 9. vaoo— /[ ]x-
5. V40 = X e 10. /242 =
Exercice 3. (c) Forme a + b\/c

\o}

w

Ecrire les nombres suivants sous la forme a + b+/c ol les nombres a, b sont entiers relatifs et ¢ € N le plus petit possible :

E=vV8-2V18+ V32 ; L=+40-2V90+3V160 ; M = /75— 250 + 63/125

Exercice 4. (c) Forme a + b\/c

Ecrire les nombres suivants sous la forme a + b+/c ol les nombres a, b sont entiers relatifs et ¢ € N le plus petit possible :

J=VIE(3-VIE) - (VI +5) « K=(VE-2viE) i F=(3v2-5)(3v2+5)
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Exercice 5. Ultilisation de la quantité conjuguée (conjugate) (c)

- o4 7 . pe .

Quantlte conjuguée (conjugate)

La quantité conjuguée d’une expression de la forme (A — B) est (A + B) et réciproquement;; la quantité
conjuguée de (A + B) est (A — B).

Par exemple la quantité conjuguée de (2 + \/§) est (2 — \/§)

L’intérét est que lorsqu’on multiplie ces deux expressions, on obtient une nouvelle expression qui n’a plus
de racine carrée du fait de I’application de la 3¢ identité remarquable. Par exemple :

(2+\/§)x(2—\/§):22—(\/§)2:4—3:1

Supprimez les radicaux au dénominateur dans les expressions suivantes.

1 2
1. A= 4. D= ——"
14+v2 V2+43
1 3
2. B— 5. E=——
V5 V5 =T
1 1
3. 0= — 6. F=./=
V6—5 2

Exercice 6. Calculs de valeurs d’une fonction (c)

On considere la fonction B définie pour x réel par
B(z) = (32 — 1)* — (x +2)?

1. Calculer I'image de \/3 par B, c’est a dire B (\/3) en donnant le résultat sous la forme a + b\/E ol les nombres a, b sont
entiers relatifs et ¢ € N le plus petit possible.

2. Sans calculatrice, donner le signe de B (\/5)

3. Factoriser B(x) puis reprendre le calcul précédent en utilisant la forme factorisée de B(z).

Exercice 7. PPF : la, on peut discuter! (c)

On pose :
4= (181 + 52\/3) et b= (181 _ 52\/5)
1.
1.a. En utilisant un encadrement de v/3, montrer que 181 — 52v/3 > 0.
1. b. Justifier I’existence du nombre b.

a. Calculer a2 et b? puis ab (on demande des valeurs exactes simplifiées).
Y p

.b. En déduire (a + b)? puis la valeur exacte de (a + b).

a. Développer (13 + 2\/3)2 et en déduire une écriture simplifiée de a.

. b. Développer (13 — 2\/5)2 et en déduire une écriture simplifiée de b.

W oW o PN P

c. Retrouver grice aux deux questions précédentes la valeur exacte de (a + b) obtenue au 2/ b/.
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Corrections

Correction de ’exercice 2 page 1

TD n°2 - Seconde - Nombres et calcul : Racines carrées

1. V20 = ><5:\/Z><\/5:2_\/5
2. V27 =/[9]x3=3v3
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Correction de ’exercice 3 page 1

Ecrire les nombres suivants sous la forme a + b+/c ol les nombres a, b sont entiers relatifs et ¢ € N le plus petit possible :

L. E=V8-2V18+32

W Corrigé

2. L =+40-2v90+4 3160

W Corrigé

3. M =+/500 — 3v/45 — 2¢/20

Wr Corrigé

E=v8-2V18+V32
EF=v4x2—-2V9%x2++V16 x2
E=2V/2-2x3V2+4V2

L = V40 — 2/90 + 3v/160
L=+v4x10—=2v9 x 10 + 3v/16 x 10
L =2v10 — 6v/10 + 12v/10

L =8V10

M = /500 — 3v/45 — 2/20

M =+100x5—3vV9 x5 —2v/4 x5
M =10V5 -3 x 3v5 — 2 x 2v/5

M =10V5—9vV5 — 45

M=-3V5
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Correction de ’exercice 4 page 1

Ecrire les nombres suivants sous la forme a + b+/c ol les nombres a, b sont entiers relatifs et ¢ € N le plus petit possible :

1. J=v15(3-+15) — (V15 +5)

W Corrigé

J=\/B(3—\/ﬁ)—(\/ﬁ+5)
J=3V15—-15—15—5
J =2v15 — 20

2. K= (V3-2/15)°
WCorrigé

K= (\/5—2\/5)2

K:3—2xx/§x2\/ﬁ+<2¢ﬁ)2

:376><\/§><\/§><\/5+4><15
=3-6x3xV5+60

K =63 —18V5

3. F=(3v2-5)(3v2+5)

W Corrigé

| F=(3\/§—5)(3\/§+5)=(3\/5)2—25=18—25=—_7

Correction de ’exercice 5 page 2

_ 1 1x(=v2) o 1-v2 T
L A_1+\/§_(1+\/§)><(1—\/§)_ 1-2 L+ V2
1 V5
2 B=—=|F
3 oo 19 19x(V6+5)  _19x(V6+5) _19x (V6+5) [T =,
V-5 (VE-5)x(Vo+s) 6-25 19
2 2x(V2-VB)  ex (V2-VB) T
Y R R N oV P, B TR e B e AL
3 3x (VB +V7) _3x(VB+VT) |3
. e sy, Juorv v, Bt s e [ SO AL
1 |v2
6. F: 527
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Correction de ’exercice 6 page 2

On considere I’expression B définie pour x réel par
B(z) = (32 — 1)* — (x +2)?

1. Calculer I'image de \/5 par B, c’est a dire B (\/5) en donnant le résultat sous la forme a + b\/E ol les nombres a, b sont
entiers relatifs et ¢ € N le plus petit possible.

W Preuve

Pour 2 = /5 on obtient

B(\/S) (3\/5—1)2— (\/5+2)2
B( ) 9x(\/5)2—6\/5+1—<(\/5)2+4\/§+4>
B(JB):45—6¢5+1—5—4\/5—4

S
|

soit

B (\/5) —37-10V5

2. Sans calculatrice, donner le signe de B (\/5)

W Preuve

Puisque 22 < 5 < 3% ona:
2<V5<3

On multipliant chaque membre de ces inégalités par 10 qui est strictement positif on a :

20 < 10v/5 < 30

On en déduit donc que :

B(\/S)=37—10\/5>0

5

Pour étre plus rigoureux, on peut en utilisant le cours sur les inéquations écrire que :

2<Vb<3 < 20<10V5< 30

—20 > —10v5 > —30

—30 < —10v5 < —20

37— 30 < 37— 10v5 < 37— 20

7<B(\/5)<17

P 111

3. Factoriser B(x) puis reprendre le calcul précédent en utilisant la forme factorisée de B(z).
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W Preuve

soit

* Factorisons B(z) en utilisant la troisiéme identité
remarquable A> — B2 = (A + B)(A - B) :

Bz)=(Bz-1)+(z+2)(Bz—1) — (z+2)
B(z)=(4z+1)Bz—-1—2—-2)

TD n°2 - Seconde - Nombres et calcul : Racines carrées

B(z) = (4 +1) (2z — 3)

Correction de ’exercice 7 page 2

* Pourz = /5 on obtient
B (V5) = (1v5+1) (2v5 - 3)

puis par développement
B (V5) zs(\/5)2—12\/5+2\/5—3
B(V5) =40-10v5 -3

On obtient donc

B (JB) —37-10v5

1.
l.a. Onal81 —52v/3~90,9 > 0.

1.b. Alors b existe bien puisque c’est la racine carrée d’un nombre positif : 181 — 52+/3.

2.
2.a. Ona

2
.« a?= ( 181 + 52\/§) soit |a? =181+ 52v3]|

2
.« b2 = ( 181 — 52\/??) soit | b? =181 — 52v3|

* et pour le calcul de ab

ab:\/181+52\/§x \/181—52\/§

on développe en utilisant la troisieéme identité remarquable

On obtient alors | ab = 157

ab = /1812 — 522 x 3 = /24649

2.b. On aen développant et en utilisant la question 2a)

(a+0)* = a® + 2ab + b*
— 181+ 52v3 + 2 x 157 + 181 — 52V/3

Soit

(a+b)* =676

ab = \/(181 ¥ 52\/5) (181 - 52\/??)

Attention au passage suivant. On sait depuis la classe de troisiéme que I’équation 22 = A admet deux solutions distinctes si
A > 0 qui sont v/ A et —v/ A. Une autre fagon de voir cela est de bien comprendre que :

[Théoréme 1 (Valeur absolue)]

Pour tout réel x on a

Va2 = |x| = Distance a zéro de x

La distance a zéro se nommera valeur absolue au Lycée .
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Ici, puisque (a + b)? = 676, on en déduit que (a + b) = v/676 ou (a +b) = —/676.
Mais comme a + b est strictement positif, la solution négative n’est pas valable et donc

(a +b) = V676 = 26

3.

3.a. Ona

2
(13+2\/§) —169+2x13x2V3+4x3 =181+ 52V3

soit

(13 n 2\/3)2 — a2

donc a estégale a 4/ (13 + 2\/§)2 oua—1/ (13 + 2\/5)2 mais
comme a et positif, seule la solution positive convient soit

a=13+2V3

. Remarque : puisque 13 + 2v/3 > 0
V(13 +2v3)" = 13+ 2v3| = 13+ 23

3. c. On retrouve alors facilement que| a + b = 26

B.b. Rédigeons différemment en utilisant la valeur absolue.
Ona

2
(13—2\/5) =169 —2x13x2V3+4x3 =181 523

soit

(13 . 2\/5)2 —

puis en passant a la racine carrée
2
bl =1/ (13 -2v3) = ’13 - 2\/5’ —13-2V3
car 13 — 2v/3 est positif

Et puisque b est positif on a

b=13-2V3
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