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Interrogation n°B1

Math93.com Tle SpéCialité

Logarithme
Durée 55 min - Coeff. 4
Noté sur 23 points

L’usage de la calculatrice est autorisé.

Avertissement : tous les résultats doivent étre ditment justifiés. La rédaction doit étre a la fois précise, claire et concise.

Exercice 1. Avec les formules 2 points

Exprimer en fonction de In 3 en détaillant les calculs les réels :

_ _ 1
1. a=In81+1n27 2. b=1n(9v3) 3. c:5]n(9)—|—31n(§)

W Corrigé

1. a=In81+In27=7In3

2. b:ln(9\/§) = gln3

1
3. ¢=5In(9)+3In (3—2) =4In3

Exercice 2. Equation 3 points

Etablir rapidement (sans trop détailler) les conditions d’existence puis résoudre avec rigueur 1’équation.

In(z? —4) —In(z +2) = —In(z — 2)

Ggf Corrigé

e Il faut que :

22 —4>0 r>2o0ux<—2
£4+2>0 = {x>-2 = [z >2]
xr—2>0 T > 2

e Pourz € I =|2; +oo[ona:

In(z? —4) —In(z 4+ 2) = —In(z — 2)

In(x —2)(z+2) —In(z+2) +In(z —2) =0
In(z —2)+In(z+2)—In(z+2)+In(z—-2)=0
2In(z—2)=0

In(x —2)=0 << z—-2=1

x=3€]2; +oo|

11eey

 Conclusion : cette équation admet une seule solution z = 3.
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Exercice 3.  Suite (b,,) 3 points

Suite (by,) la suite définie pour tout entier n par :
by = —T7x0,6"+5

1. Déterminer la limite de la suite (b, ). 2. Résoudre dans N I’inéquation : b,, > 4, 99.

WCorrigé
*Onag=0,6€]—1;1[donc lim =0,6"=0.
n—-+oo

De ce fait par produit et somme :

lim —7x0,6"=0=| lim b,=5
n—+oo n—+oo

 Inéquation :

~7 % 0,6" +5>4,99 < —7x0,6" > —0,01
0,01 1

7 700 On compose par la fonction In strictement croissante sur R’

1
11’10,6” < lnm = —1n700

— 0,6" <

nIn0,6 < —In700 On divise par In 0,6 < 0, I’ordre change
—1n700
In0,6

I 11

~ 12,8

Et puisque n est entier on a :

bp > 4,99 <— n >13

Exercice 4. Inéquations S points

Résoudre dans R les inéquations suivantes apres avoir rapidement déterminé les conditions d’existence.

1. Inz+In(z—3) <22 2. (Inz)’ —Inz—6>0.

W Corrigé

1. Inz +In(x —3) <2In2.

e Il faut que z > 3.

e Pourz >3ona:

Inz +1In(z — 3) <2In2
z(r—3) <4
x? — 32 — 4 < 0 expression pol. du 2nd degré, A = 25 et les racines —1 et 4
(x+1)(z—4)<0

(71<x<4) et >3

[

* Conclusion: S =|3; 4].
2. (Inz)®> —Inz—6>0.

e Il faut que z > 0.
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e Pourz >0ona:
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=1
(lnx)Z—lnx—6>0 = 9 ne
X*-X-6>0
X =z
<~
X2 — X — 6 >0 expression pol. du 2nd degré, A = 25 et les racines —2 et 3
X =z
<~
(X+2)(X-3)>0
X =z
<~
X<—-2o0uX>3
x>0
<~
Inz<—-2ou Inz >3
{x >0
<~ _9
r<e?ouzx>e?
— 0; e ?[U]e?; +oof
Exercice 5. Limites 4 points
1. Déterminer les limites en 0" et +oc de la fonction définie sur I =]0 ; +oo] par :
In(1+ x)
g(x) = —
X
2. Déterminer les limites en 27 et +oo de la fonction définie J =]2 ; +oo[ par :
2z +1
=1
o) =m (25

W Corrigé

In (1 T
1. Limites en 07 et +oo de la fonction définie sur I =]0 ; +oo[ par : g(z) = 7( j_\/_) .
T
« EnOt.
lim+ vz =0t
z—0
— li 1
lim In (1 + X) =1 par composition mi}l‘él_*_ g( )
X—0+ X
* En +00.
Pourx >0ona:
o) (1+\/5)_1n(1+\/_) +z
v 1+z \/E
Par ailleurs :
— D’une part :
In (X) =  lim ————= =0
lim = 0 croissances comparées  Parcomposition &= +00 1+x
X—+oo X
— D’autre part :
1
lim +\/E: lm 1+—==1
T—+00 \/E T—+00 T
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Car xll)rfoo ﬁ = 0 (fonctions de référence)
— Pour conclure, par produit :
In (1
L nf ++f\/5 =0
T—+00 x . —
. 1+yz = | g g =0
lim =1
T—+00 \/5
I - L 2z +1
2. Déterminer les limites en 27 et +oco de la fonction définie J =]2 ; +oo[ par: f(z) = In 5
T —
e En2*.
lim 2z+4+1=5
Al —  lim sl = 400
lim o=—2= O+ par quotient z—2+ X — 2
z—21
Donc par composition :
2 1
lim 22 R +o00
g2t T —2 == lim f(z) =+o0
lim InX =400 par composition | x—2+
X —+o00
* En +00.0Ona:
2 1 2
T
r—+oo I — 2 r—+o00
En effet :
1
2z (1+ —
2z + 1 v ( + 233) . 1 .
= et lim —=0= lim -
T —2 < 2> z—+oo 2T z—r+oo T
z|1l——
oz
Et donc par composition :
2 1
im 2T _o
z—too T — 2 — lim f(z)=1In2
lim InX =1n?2 par composition | T—+00
X—2
Exercice 6. Variations et limites 6 points

Etudier les variations, et les limites aux bornes de I’ensemble de définition de la fonction définie par :

1
1. h(l’) = 1 2 (21n$ —1)surl :]0 : +OO[.

%Corrigé
1. h(z) = iwz (2Inz — 1) sur I =]0; +ool.

e Variations.
h définie et dérivable sur I. h est de la forme uv

2.

k(z) =In(Inzx) sur K =]1; +o0].

donc de dérivée u'v + uv’ avec :
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Pour tout réel de  on a:

1 1 2
h'(x):gxx (21nx—1)+1x2>< -
1 1
= 5T X (21na:—1)+§a:

1
= §x><21na:
h'(z) =z Inx

Donc sur R , 2 est strictement positif et 2’ est du signe de In .
On en déduit facilement les variations de h :

Y 0 1 +o00
Signe de lnx — 0 +
Signe de h'(x) = 0 I
0 +00

e Limite en 0.

1 1
h(z) = Za:2 2lnz-1)= Exz Inz — - 22

lim 22 Inz =0 (croissances comparées)

+ .
I — [Tim_ h(z)=0
Iim -2z°=0 par somme | zz—s(+
z—0t 4

e Limite en +o0.

lim =2z° =400

= oes 4 — [ lim hz) = +oo
lir_ir_l (2lnz — 1) = 400  Pparproduit | 2— 00

Tr—r—+00

2. k(z) =In(Inz)sur K =]1; +oo].

* Variations.
k définie et dérivable sur K =|1 ; +o0]. la fonction & est de la forme In « donc de dérivée u’/u avec :

u(z) =Inz | v'(z) = .

Pour tout réel de |1 ; +oo[ona:

1
o 1
K(x) =L =

" lnz zlnz

Puisque « > 0 sur I'intervalle |1 ; +oo[, &’ est du signe de In  soit :
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T 1 +o00
Signe de Inz +
Signe de k/(z) +
400
Variations de k /
—00

e Limiteen 17.

Par composition :

lim Inz=0"

+ :
vl = lim  k(z) = —oco
lim InX = —oo  parcomposition | z—1+
X—0t

e Limite en +00. Par composition :

lim Inx=+o00

a:—>.+o<> — lim k;(x) = 400
lim InX =400 par composition | £— 400
X —+oo

< Fin du devoir &~
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