Spécialité Terminale DST n°1 02/10/2020

CORRIGE DU DST N°1

EXERCICE 1

1. Pour tout réek, on a ;
A(x) = x(x—l)2 +3x° - X
=x(x2—2x+1)+3x2—x

=x* - 26 + %+ 37 =X

=3 + %2

OxOR, A(x)=x3+x%=x%(x+1)

2. Pour toutnON, posonsP(n) : « u, =n(n-1)% ».
Onau, =0 et0.(0-1) = 0, doncP(0) est vraie.
Soit nON . Supposond(n) vraie HR). MontronsP(n+1) : « u,,; =n*(n+1) ».

— 2 — 2 2
Upsg =U,+30°-n = un+1(H—R)n(n—1) +3°-n

= U, =A(n)
= Up, =n?(n+1), d’aprés Q1.
Par conséquent :
OnON, P(n) = P(n+1).

La propriété est vraie au rang 0, et héréditaparéir de ce rang, donc :

OnON, u,, =n(n—1)2

EXERCICE 2

n
1. s,=> k(k-1)=1.0+ 2.# 3.2---n(n- )
k=1

a. Soitx un nombre réel.
(x+2)* = (x+1)*(x+1)
=(x2+2x+1)(x+]) :

=3+ X2+ x+2x%+ 2x+ x+1

(x+1)3 =x3+3x% + X+ 1

3
. n
b. Pour toutnON", posonsP(n) : « s, <3 >

3
Onas, =1x0=0 et =1 oros<l, doncP(1) est vraie.
3 3 3

(n+1)°

3

Soit nON", supposong®(n) vraie. MontronsP(n+1) : « s, < ».
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Observons d'abord que,,; =s, +n(n+1).
n® n®
Orsns? = sn+n(n+1)s€+n(n+1)

L et
n+l = 3 3
n®+3n2+3n
3
n®+3n2+3n+1
3
3

= S <

(n+1)
3

OnON", P(n) = P(n+2).

La propriété est vraie au rang 1, et héréditaparér de ce rang, donc :

3

OnON, s, s
3

2. Calcul des, :

3. for i in range (1, n + 1):

1. def somme(n):

2. S=20

4, S =S+ i*(i-1)
5. return S
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EXERCICE 3

U7

40
1. On choisit quatre nombres parmi quarante, Eoitj possibilitég .
4

\"2J

o . | (4 o
On choisit également deux lettres parmi quatrie (soj =6 possibilitép .
2

U7

0
2. Le nombre de grilles e{[4 jxtg =54834C possibilité
4

3. Le joueur a dix possibilités pour chaque bloc, daBé possibilités de choisir les quatre chiffres. Par

4
ailleurs, ce joueur éz) =6 choix du bloc lettres. Il y a do,|;1304 x 6= 60 00( grilles possibles.

5
4. Ce joueur doit choisir les quatre lignes. Il {%:5 choix possibilités.
4

Pour chaque ligne, il y a 8 numéros possibles.
Enfin, il y a 6 choix possibles du bloc lettres.

5
Le nombre de grilles e{t4)x84 x6=12288(

EXERCICE 4

1. Une grille est une 16-liste de I’enseml{)[ae, ]} . Il'y a donc2'® grilles possibles.

2. Danschaque colonne, il y aquatre possibilités pour placer le 1. Iy a dd@é grilles possiblds.

3. Danschaque colonne, il y a quatre possibilités pour placet let une possibilité supplémentaire sans 1,
donccing possibilités par colonne

Il'y a dond5* grilles possible

U7
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