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Ce sujet est celui distribué par mégarde la veille de I’épreuve, voir la page dédiée a cette erreur sur www.math93.com.

Pour les candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité maths

Exercice 1. Un QCM (4 points)

Commun 2 tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM).

Pour chacune des questions posées, une seule des quatre réponses est exacte.

Indiquer sur la copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie.

Aucune justification n’est demandée.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponse fausse, une réponse multiple ou 1’absence de réponse ne rapportent ni
n’enlévent aucun point.

I. Soit f une fonction définie et dérivable sur R. Le tableau de variations de la fonction f est le suivant :

x o ) -1 7 +0o0

@) \8\ /
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L 1. Lintégrale / f(z) dx est strictement positive.
—1
7

I. 2. L'intégrale / f(z) dz est strictement négative.
—1
7

L 3. L’intégrale / f(z) dz est nulle.

-1

7
I. 4. Le tableau de variations ne permet pas de connaitre le signe de I'intégrale / f(z) da.
-1

I1I. Dans une ville de 23 000 habitants, la municipalité souhaite connaitre I’opinion de ses concitoyens sur la construction
d’un nouveau complexe sportif. Afin de I’aider dans sa décision, la municipalité souhaite obtenir une estimation de la
proportion de personnes favorables a la construction de ce complexe sportif, au niveau de confiance de 95 % avec un
intervalle d’amplitude inférieure a 4 %.

Le nombre minimum de personnes que la municipalité doit interroger est de :

a. 625 b. 2500 c. 920 d. 874

2Inzx

. z+1 . . .

Dans le plan muni d’un repere, la tangente a la courbe représentative de la fonction f au point d’abscisse 1 admet pour
équation :

IIIL. Soit f la fonction dérivable définie sur |0 ; +oo[ par f(z) =

a. y=z+3 b. y=2-5 c. y=—-x—3 d y=2x—-6

IV. On résout dans R I’inéquation : Inz + In2 > In(3x — 6).
L’ensemble des solutions est :

a. |2; 6] b. [6; +oo] c. 10; 6] d. 10; 4]
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Exercice 2. Suites (5 points)

Candidats n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité et candidats de L

Un industriel étudie 1’évolution de la production des jouets sur la machine VP1OOO de son entreprise. En 2000, lorsqu’il
I’a achetée, elle pouvait produire 120 000 jouets par an.

Du fait de I’usure de la machine, la production diminue de 2 % par an.

On modélise le nombre total de jouets fabriqués au cours de 1’année (2000 + n) par une suite (U,,). On a donc Uy =
120 000.

I. Montrer que, pour tout entier naturel n : U,, = 120000 x 0, 98™.
II. 1L 1. Quel a été le nombre de jouets fabriqués en 2005 ?
II. 2. Déterminer a partir de quelle année, le nombre de jouets fabriqués sera strictement inférieur a 100 000.

IL. 3. Cet industriel décide qu’il changera la machine lorsqu’elle produira moins de 90 000 jouets par an.
Recopier et compléter les lignes 8 et 9 de 1’algorithme ci-dessous afin qu’il permette de déterminer le plus petit entier
naturel n tel que U,, < 90 000.

1 Variables : A est un réel

2 n est un entier naturel

3

4 | Initialisation : Affecter a A la valeur 120000
5 Affecter a n la valeur 0
6

7 | Traitement : Tant que A > 90000

8 n prend la valeur ...
9 ..

10 Fin Tant que

11

12 | Sortie : Afficher n

III. IIL 1. Exprimer 1 + 0,98 4+ 0,982 + - - - 4 0, 98™ en fonction de n.
L. 2. Onpose S, =Up+U; + Uz + -+ U,.
Montrer que S,, = 6000000 x (1 —0,98""1).

III. 3. En déduire le nombre total de jouets fabriqués pendant les 15 premieres années de production.
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Exercice 3. Probabilités (5 points)

Commun a tous les candidats

Dans cet exercice, sauf indication contraire, les résultats seront donnés sous forme décimale, arrondis éventuellement au
millieme.

Les parties A et B sont indépendantes.

On s’intéresse a une entreprise chargée de mettre du lait en bouteilles.

Partie A : Etude du processus de mise en bouteille

La bouteille vide arrive sur un tapis roulant et passe successivement dans 2 machines M; et M. La machine M; remplit
la bouteille de lait et la machine M5 met le bouchon.

Une étude statistique portant sur un grand nombre de bouteilles de lait a la fin de la chaine a permis d’établir que 5 %
des bouteilles ne sont pas correctement remplies et que parmi elles 8 % ont un bouchon. D’autre part, 4 % des bouteilles
correctement remplies n’ont pas de bouchon.

On choisit une bouteille de lait au hasard a la fin de la chaine et on note :

e R, I’événement : « la bouteille est correctement remplie » ;

e B, I’événement : « la bouteille a un bouchon ».

Rappel des notations :

Si A et B sont deux événements donnés, P(A) désigne la probabilité que I’évenement A se réalise et Pg(A) désigne la
probabilité de I’évenement A sachant que 1’événement B est réalisé.

A désigne I’événement contraire de I’événement A.

L. Traduire I’énoncé a I’aide d’un arbre pondéré.
II. Déterminer la probabilité que la bouteille soit correctement remplie et qu’elle ait un bouchon.
III. Montrer que la probabilité que la bouteille ait un bouchon est égale a 0, 916.

IV. Sachant que la bouteille a un bouchon, déterminer la probabilité qu’elle soit correctement remplie.

Partie B : Production journaliére

Une étude sur les dix premieres années a montré que la production journaliere de bouteilles de lait dans cette entreprise
peut étre modélisée par une variable aléatoire X qui suit la loi normale de moyenne 2 000 et d’écart type 200.

I. Calculer la probabilité que la production journaliere soit comprise entre 1 800 et 2200 bouteilles.

II. Le service maintenance doit intervenir sur les machines si la production journaliere devient inférieure a 1 600 bou-
teilles. Déterminer la probabilité que le service maintenance intervienne sur les machines.

Rappel :

Si X est une variable aléatoire qui suit la loi normale N (u ; 02) alors :
e P(Xe[u—0;u+o0)=~0,683

o P(Xe[p—20; p+20)~0,954

o P(X€[p—30; p+30)~0,977
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Exercice 4. Une étude de fonction (6 points)

Commun a tous les candidats

Dans un laboratoire, des scientifiques ont étudié pendant la ans I’effet de la pollution sur une population d’insectes car ils
craignaient I’extinction de cette espece. L’ étude a été effectuée sur un échantillon de 25 000 insectes.

Les deux parties peuvent étre traitées indépendamment I’une de 1’autre.

Partie A :

Une étude a permis de montrer que la population d’insectes diminue trés rapidement lors des quatre premieres années. La
population peut étre modélisée par la fonction f définie sur I'intervalle [0 ; 4] par

(t) = 25e~ "%,

ol ¢ est le temps exprimé en années et f(¢) le nombre de milliers d’insectes.

L. Calculer le pourcentage de diminution du nombre d’insectes la premiere année. Arrondir a 1 %.

II. II 1. Montrer que la fonction F' définie sur I’intervalle [0 ; 4] par

FCt) = —50e~ %%

est une primitive de la fonction f sur I’intervalle [0; 4].

4
II. 2. Calculer la valeur exacte de / 25e 9%t dt.
2
I1. 3. En déduire la population moyenne d’insectes entre le début de la deuxieme et le début de la quatrieme année.

Partie B :

Apres de longues recherches, un biologiste a mis au point un traitement pour essayer de sauver cette espece. Ce traitement
est administré aux insectes a partir de la quatrieme année.
L’évolution de la population est alors modélisée par la fonction g définie sur I’intervalle [4 ; 10] par :

g(t) = 2001 ¢ — 4,65.
L. On désigne par ¢’ la fonction dérivée de la fonction g.
Montrer que pour réel ¢ de I'intervalle [4; 10], ¢/ (t) = —4te= 1" 4 1,
II. On admet que la fonction ¢’ est continue et strictement croissante sur ’intervalle [4 ; 10].
Montrer que I’équation ¢’(t) = 0 a une solution et une seule « dans I'intervalle [4; 10]. Donner la valeur arrondie au

dixiéme de a.
IL. 1. En déduire le signe de ¢’ (¢) sur I’intervalle [4; 10].

II. 2. Donner le sens de variation de la fonction g sur I’intervalle [4; 10].
II. 3. Que peut-on supposer quant a I’effet du traitement sur la population d’insectes ?
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