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I. Symétrie axiale ou réflexion (Reflexion through an axis or about a line)

I.1 Symétrie axiale ou réflexion : définition empirique (empirical)

Définition 1 (Figures Symétriques par rapport a une droite)}

Deux figures sont symétriques par rapport a une droite (d) lorsqu’elle se  superposent par
pliage par rapport a la droite (d).

Exercice 1.1

Effectuer par pliage le symétrique du triangle ABC' par rapport a la droite (d). On note A’ B’C" le triangle image. (Link
Geogebra : )
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.2 Symétrie axiale : définition mathématique

Exercice 1.2
On donne ici la correction de 1’exercice précédent.

A

On dit que le point A’ est I’image du point A par la symétrie d’axe (d), ou par la réflexion d’axe (d).
De méme les point B’ et C’ sont respectivement les images des points B et C' par cette méme réflexion.
Construire en pointillé les segments [AA'], [BB'] et [BB’].

Que semble étre la droite (d) pour les segments [AA’], [BB'] et [BB']?

b A

5. Placer un point D sur la droite (d) et construire son symétrique D’ par rapport a cette droite. Quelle propriété semble
émerger ?

6. Essayer alors de donner la définition suivante :

— Définition 2 N

Soit une droite (d) et un point M du plan.
Le point M’ est I'image du point M par la symétrie d’axe (d) $i:....ooernenernininiinii i,

www.math93.com / M. Duffaud 2/8


www.math93.com

Sixiéme

Symétrie Axiale (Reflection through an axis or about a line) (éleve)

L3 Quelques notations intéressantes

fRemarque

I.4 Méthode de construction

/ Méthode

1. On peut noter sq la symétrie d’axe (d).

M — M’
sq

Sd(M) = M/

Construire avec la regle, I'équerre et le compas le symétrique A" du point A

par rapport a la droite (d).

© On trace la perpen-
diculaire a la droite (d)
passant par A. On note
M son point d'intersec-
tion avec la droite (d).

4

Exercice 3
A vous de jouer

© Sur cette droite

perpendiculaire, on

place le point A’ tel que :
AM = MA".

(@)

© Le point A’ est le
symétrique de A par
rapport a la droite (d).

2. Pour écrire que le point M’ est 1'image du point M par la symétrie d’axe (d) on peut simplement
écrire en utilisant des fleches :

3. On peut méme, et c’est bien pratique, utiliser une notation dite "fonctionnelle" :

e On peut commencer
par visualiser la posi-
tion du point A’ en le
plagant a main levée.

(@
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II. Propriétés de la symétrie axiale

II.1 Une isométrie (an isometry or congruence, or congruent transformation)

— Propriété 1 <

La symétrie centrale est une isométrie du plan, c’est a dire que c’est une transformation du plan qui conserve
les distances.

\. J

,—[Propriété 2 (Conséquences)} N

La symétrie centrale est une isométrie du plan et elle conserve :
1. l’alignement;

2. les mesure d’angles;

3. les aires.

N

Exemple

Les triangles rectangles ABC et AB'C’ ci-contre sont symétriques par
rapport a la droite (d).

« AB=AB, AC=AC, BC=B'C.

+ Le point M est aligné avec les points A et C.

Son symétrique M’ est aussi aligné avec les points Aet C'.

« ABC=90° et AB'C"=90°".

« Les triangles ABC et AB'C’ ont la méme aire.
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I1.2 Symétriques de figures usuelles

:gExercice 4
1. Comment construire I’image de la droite (D) par la symétrie d’axe (d) ? Expliquez rapidement puis faites-le. ..

3. Comment construire I'image du cercle %" de centre G et de rayon [GH] par la symétrie d’axe (d)? Expliquez
rapidement PUIS falles-1e. . . ... . e e
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On peut en conclure la propriété suivante :

— Propriété 3 N\

La symétrie centrale est une isométrie du plan et a ce titre elle transforme :

L. UNEdroite €N .. ..ottt e e e e e e 2
B U T 41115 L= o PP ;
3o UNCEICIE BN ..ottt e e .
I1.3 Cas particulier : Symétrique d’une droite paralléle a I’axe
:gExercice 5
On considere une droite (d) et une droite (AB) qui est parallele a la droite (d).
Construire la droite (A’ B’), image de la droite (AB) par la symétrie d’axe (d).
Que pensez-vous du quadrilatere ABB’ A’ ? Ebauchez une démonstration.
B
A
(d)
Compléter alors la propriété suivante :
Propriété 4
Soit (d) une droite et (D) une droite parallele a (d).
L’image de la droite (D3) par la symétrie d’axe (d) St .. ......vuteneu it
6/8
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III. Axe de symétrie

II1.1 Définition

Définition 3

Une droite est un axe de symétrie d’une figure lorsque cette figure et sa figure symétrique coincident (sont les
mémes).

N

Exemple
La droite rouge est un axe de symétrie de cette figure.

>
III.2 Axes de symétrie des figures usuelles
II1.2.1 Triangle Isocele
Un triangle isocéle a un axe de symétrie : la médiatrice de sa base. Aestle Sémlmet
principa
Exemple "
ABC est un triangle isocéle en A. [BC] est la base

[ est le milieu de la base [BC]. !
L'axe de symétrie du triangle ABC est la médiatrice (Al) de la base [BC]. \_B/' K G
Un triangle qui possede un axe de symétrie est isocéle.

II1.2.2 Triangle Equilatéral

Un triangle équilatéral a trois axes de symétrie : les médiatrices de ses cotés.

Exemple

ABC est un triangle équilatéral.
[ est le milieu du c6té [BC], J celui du coté [AC] et K celui du coté [AB].

Les axes de symétrie du triangle ABC sont les médiatrices (Al), (BJ) et
(CK) de ses cotés.
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II1.2.3 Rectangle

Un rectangle a deux axes de symétrie : les médiatrices de ses cotés.

Exemple

ABCD est un rectangle. A @ B
La médiatrice (d) des cotés [AB] et [DC], la médiatrice (d’) des cotés n
[AD] et [BC] sont ses axes de symétrie.

[
[
¥

II1.2.4 Losange

Un losange a deux axes Exemple A //B‘\;_\C

de symétrie : les droites qui portent ABCD est un losange.
ses diagonales. Les droites (AC) et (BD) \*\D‘/

sont ses axes de symétrie.

II1.2.5 Carré

Un carré est a la fois un losange et un rectangle.
Il a donc quatre axes de symétrie :

« les droites qui portent ses diagonales ;

« les médiatrices de ses cOtés.

~ Fin du cours
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