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Puissances

Quatrieme/Troisiéme (cycle 4)

I Puissances d’exposants positifs

,—[Déﬁnition 1 (Puissance)}

Soit @ un nombre réel et n un nombre entier naturel, avec n = 2.
n facteurs

n facteurs
¢ Cas particuliers :

o a’=1pour tout réel a différent de 0 (a # 0); |

e al=a;

¢ Le produit a x a x --- x a de n facteurs est une puissance de a. On la nomme a puissance n ou a exposant 7 :
—_—

axaxax---xa=a
—_—

n

o a? selit a au carré ou a puissance 2;

o a® selit a au cube ou a puissance 3 .

T\

4 facteurs 3 facteurs

3x3x3x3=3*=81 ‘
————

[Propriété 1 (Puissance de 10)] -

Soit 7 un entier naturel, avec n > 1 alors :

10"=10---0
——

n zéros

II Puissances d’exposants négatifs

,—[Déﬁnition 2 (Puissance d’exposants négatifs)]—

Soit @ un nombre réel non nul (a # 0) et » un nombre en-

e a~" désigne I'inverse de a” et donc:

_ 1
a'=—
aﬂ
* Cas particuliers :
1 1 1 , ..
e g =— =—.C'estl'inverse de a.
al a

(=2) x (=2) x (=2) = (-2)3 = -8
N————

tier. h

10x 10 x 10 x 10 x 10 = 10° = 100 000

5 facteurs

T\

103 = 1000 (mille) 10? = 1000 000 000

10 =1 000 000 (1 million) (1 milliard)
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Quatrieme/Troisiéme (cycle 4)

[Propriété 2 (Puissance de 10 d’exposants négatifs)]

Soit n un entier naturel, avec n > 1 alors :

1
107" = =0,0---01
10---0 ~~—
Y n zéros
n zéros

III Puissances de 10 et préfixes

* (1 milliardieme)

Puissances

T\

1073 = 0,001

1 millieme

107% = 0,000001

(1 millionieme)

Préfixe giga méga kilo | hecto | déca | unité déci centi milli micro nano
Symbole G M k h da d c m U
10" 10° 108 103 102 10! | 10°=1 107! 1072 1073 1076 1079
milliard | million | mille | cent dix dixieme | centieme | millieme | millionieme

IV Regles de calcul sur les puissances

[Propriété 3 (Regles de calcul sur les puissances)]

Soit a, b des réels différents de zéro et m, n des entiers relatifs alors :

am
2. —=a"" aveca#0.
a
L
1. 32x3%3= 3x3 x 3x3x3=32t3=35,
—— N——
2 facteurs 3 facteurs
10> 10x10x 10
—=————=10"%=10"=10.
102 10 x 10
L

. (3x)2 = (3x) x (3x) =82 x x2 =97

e 3x2=3xxxx

3. (axb)"=a" xb",

4. (@™"=a™".

(2x5)2=02x5)x(2x5)=2x2x5x5=22x5
=4x25=100
(2x5)%2=10%=100

4. (103)% = (10%) x (103) = 103*2 = 106,
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Quatrieme/Troisiéme (cycle 4) Puissances

V Notation scientifique

V.1 Définition
~— Définition 3 D

La notation scientifique d'un nombre décimal différent de zéro est 'unique écriture de la forme a x 10" avec :

" aentrel et 10exclu : 1=a<10
ax10" avec . .
n entier relatif

V.2 Enpratique

On cherche la notation scientifique d’'un nombre x. On regarde si la distance a zéro de x, que I'on note |x| est entre 0 et 1 ou supé-
rieure a 1.

T\

TN\

Si |x| = 1 alors 'exposant n sera positif ou nul.

L0 < , o
Si 0 < |x| <1 alors 'exposant n sera négatif. 123 456 = 1,234 56 x 10° |

0,123 456 =1,234 56 x 107" |.

> Astuce : écrire 123 456 = 123 456, 0.
> L'exposant est n = 5 car on doit déplacer la
virgule de 5 rangs vers la gauche pour obtenir
a=1,234 56 a partir de x = 123 456,0.

> L'exposant est n = —1 car on doit déplacer
la virgule de 1 rang vers la droite pour obtenir
a=1,234 56 a partir de x = 0,123 456.

o |-0,000123=-1,23x107*|. » [£10500=-1,05x10%}

> Astuce : écrire —10 500 = —10 500, 0.

> L'exposant est n = 4 car on doit déplacer la
virgule de 5 rangs vers la gauche pour obtenir
a=—1,05 a partir de x = —10 500, 0.

> Lexposant est n = —4 car on doit déplacer
la virgule de 4 rang vers la droite pour obtenir
a=—1,23 a partir de x = —0,000 123.

V.3 Ordre de grandeur

Pour obtenir un ordre de grandeur d’'un nombre comme 123 456, on peut procéder de différentes facons :

, donc un ordre de grandeur de 523 456 est 5 x 10°.

. }523456=5,234 56 x 10°
5,234 56 = 5

¢ On prend la puissance de 10 la plus proche:
523 456 = 5,234 56 x 10° , donc un ordre de grandeur de 523 456 est 10°.

www.math93.com / M. Duffaud 3/3


www.math93.com

	Puissances d'exposants positifs
	Puissances d'exposants négatifs
	Puissances de 10 et préfixes
	Règles de calcul sur les puissances
	Notation scientifique
	Définition
	En pratique
	Ordre de grandeur


